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ELOSZO

A radiotechnika fejl6édése soran a mai napig bezardlag négy mindségi ugrast jelent6
korszakot figyelhetlink meg. Els6 l1épcsében a szikraaddk és a kohereres detektorok,
majd a kristalydetektorok és a bonyolult gépészeti berendezések (alternatorok) ural-
tak a radidzast. A kihasznalhat6 frekvenciatartomany kb. 40-60 kHz-ig terjedt (hul-
lamhosszban >7500-5000 méter).

A masodik |épcsd a termoionos aktiv elemes technoldgidhoz kétddik — ez az elektron-
csbvek korszaka. Noha Lee de Forest mar 1906-ban felfedezte a vezérelhet6
elektroncsovet, a triddat, a csbvek tipizaldsa, csereszabatossa tétele, ennek eredmé-
nyeképpen a sorozatgyartas, és a kdzforgalomban vald széles korli elérhetéség csak
1921-t6l valt valéra. E korszakban kezdett el a radiézas igazan fejlédésnek indulni
mind a professzionalis hiradastechnikai és ipari felhasznaldsok, mind a radidamator
technika és az alkatrész hozzaférhet6sége tekintetében.

E korszak végén megjelentek az els6 (elektroncsdves) szamitogépek, a rovid-, az
ultrarévid- és végul a deciméteres hullamok spektrumanak egy részét pedig haszna-
latba lehetett venni az elektroncsévek segitségével.

A harmadik |épcsé a szilardtest technoldgidé, azaz a tranzisztoré. A tranzisztor szinte
teljesen kiszoritotta az elektroncsovet, Uj lehetségeket nyitott az energiatakarékos
és miniatirizalt radiétechnikai és szamitastechnikai alkalmazasok megvaldsithatdsa-
gahoz.

A negyedik |épcs6t tovabbra is a szildrdtest technoldgia jellemzi, ugyanakkor az ana-
I6g jelfeldolgozast egyre inkabb felvaltja a digitalis jelfeldolgozas (SDR radid). A mai
korszer(i radid mar nagyobb részt szamitastechnikan alapuld eszkdz, a hagyomanyos
analég radiétechnika mélységében megismert tudomanya pedig egyre inkdbb a
hattérbe szorul.

Jelen el6adassorozat a fejlédés masodik (termoionos) Iépcsdjével foglalkozik, amely-
ben a radidamatéroknek jelentds szerep jutott a rovidhulldmok felfedezésében és ter-
jedési sajatossagainak kiismerésében, a révidhulldamu technikak fejlédésében. S e
periddus arrol is hires, hogy az exponencialisan névekv6é szamu radidadd (zembe lé-
pése elvezet az éterbeli zlrzavar kialakuldsahoz, amelyet lokdlisan, majd globalisan
rendezni kell.

Visszatekintve erre az id0szakra, izgalmas korszakba |épilink, amely megmozgatja és
elvardzsolja képzeletliinket. Pontosan Ugy, ahogy azt tette a korabeli radiéamator
tarsainkkal.

Jelen kiadvanyban a térténet most Ujabb részekkel folytatddik és atlépink az 1922-
es évbe is.

Budapest, 2017. julius

HA2MN
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01 - AZ ELEKTRONCSOVET MEGELOZO KORSZAK

A radidtechnika fejlodésének elsé periddusaban elGszor a szikratavirét, nem sokkal
kés6bb a felzarkdzni akard, a motorral hajtott sok polusu, folyamatos hulldmot kelté
nagyfrekvencids generatort — mas néven az alternatort - is addkészlilékként alkal-
mazték. A nagyfrekvencia alatt valéjaban maximum 40-60 kHz-et kell érteni e kor-
szakban. VevOkészilékként a detektoros vevé kivaldan tette a dolgat, hiszen jobb
vételi megoldasra a korabeli technika nem kinalt lehet6séget.

Az alternator — bonyolultsaga és koltségessége miatt - azonban nem tudta kiszorita-
ni, felvaltani a szikratavirét, még a professzionalis rendszerek esetében sem.

Amerikaban a civil lakossagot - tehat a nem szakembereket - jarvanyszer(ien kezdte
megfertézni a radidvarazs, egyre tobben és tébben vallalkoztak vezeték nélkili atvi-
tel céljara szolgald berendezések épitésére és a velik vald kisérletezésre. A civil
érdekl6d6k szamara egyetlen lehetséges megoldas kinalkozott, ez pedig a hazilag is
konnyen barkacsolhatd szikratdvird, amelyhez rdaddsul az alkatrészek boltban
megvasarolhatdk voltak.

Az alternatorral ugyanis az volt a baj, hogy bonyolult gépészeti berendezést kellett
épiteni, amelynek kivitelezése csak ipari korilmények koézott volt lehetséges, nem is
beszélve a hatalmas koltségigényrol.

Az 1900-as évek elejét6l az 1920-as évek elejéig az amerikai radidamatérok és a
konstruktérok egyre novekvd tabora tehat a szikratavird és a detektoros vevé blvo-
letében élte ki a hobbi iranti érdekl6dését. Ahogy ebben a korszakban az id6 el6re
haladt, a kulonféle radidszolgalatok megjelenése, és keveredése a radidamatdérokkel
egyre égetObb problémava valt, mert a kor technikadja ugy maximum 60 kHz-ig ter-
jed6 tzemi frekvenciakat tett lehetévé. E szlik spektrumba beszorult ,hivatalosak” és
amatdrok jelentésen zavarni kezdték egymast.

Allitdlag ebbél a korszakbdl ered a radidamatdroket ham-nek nevezd, akkor igen csak
degradalé gunynév. A ham szé az angolban sonkat, hatsé fertalyt jelent. Gondolhat-
juk, hogy mire asszocialtak a professzionalis radidoperatorok, amikor a ham-ekrol
beszéltek, a ham-eket szidtak.

Meg kell jegyezni, hogy az id6k folyaman a ham sz6 e tekintetben megtisztult degra-
dalo jelentésétdl, s6t igen pozitiv jelentéstartalmat kapott. Amikor azt mondjuk,
angolul, hogy ham radio, akkor azt mondjuk, hogy amatér radi6. Az pedig egészen
kulénleges tarsadalmi megbecsllést jelent, hiszen az amat6r radidzas igen fontos
szerepet jatszik egy modern tarsadalom életében, kifejezi a technika iranti érdek-
I6dést, az 6nképzés igényét, egy specialis tudas megszerzését és a tarsadalom javara
torténd kozvetett vagy kdzvetlen hasznosulasat.

De térjlnk vissza a XX. szazad elejére. A vezérelhet6 elektroncsd (a tridda) felfede-
zése (Lee de Forest — 1906) az 1910-es évek elején kezdte megvaltoztatni a pro-
fesszionalis telefon és radidtechnikat. Az elektroncs6 egyre haszndlhatébba valt. Egy-
szerl és olcs6 aramkorokkel tette lehetévé a folyamatos hullamu jel eldallitasat, mo-
dulaldsat, erésitését az egyre nagyobb frekvencidkon. A jelteljesitményt pedig az an-
tenna elektromagneses hullamma alakitotta és kisugarozta az éterbe, valamint az
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elektromagneses hulldmot az éterbdl felfogta és elektromos jelfesziiltségként,
tovabberosités és demodulalas céljabdl a vevibe tovabbitotta.

E fejlédés az els6 |épcsGben a professzionadlis radidtechnikaban hozott fordulatot,
viszont az 1920-as évek elejére tlirhetetlenné valt a sok tizezer radidamator szikra-
tavirds éterszennyezése. Valtani kellett, és ehhez mar létezett is az eszkdz. Errél szdl
a kovetkez6 részekben elmesélt torténet.

- k%%

02 - A RADIOAMATOROK HELYZETE AZ I. VH. UTAN

Miutdn az Egyesult Allamok 1917. &prilis 6-an belépett az elsé vildghaboruba, az
egyik legels6 kovetkezményként felfliggesztették a radidamator engedélyeket. Az
elsd vilaghaboru utolsé harcai 1918. novemberében a fegyversziinetek megkotésével
befejez6dtek, de a véglegesnek vehetd békekotésekig, azaz 1920 juniusaig meglehe-
tésen zavaros vilagpolitikai idoszak kdvetkezett.

A vilaghaborl éveiben a radidtechnika Iényegében keveset fejlédott, viszont egyre
nagyobb szerepet kapott a hadviselésben és a kereskedelmi tavkozlésben. A
szuperheterodin elvet is csak 1918. végén, a harcok megsz(inése utan jelentette be
Armstrong ezredes, de még jo tiz évnek kellett eltelnie ahhoz, hogy a szupervevo
terjedni kezdjen a kézforgalomban.

A haboru végén és utana még egy ideig technikailag a nem szabvanyos, rendelésre
gyartott kozvetlen flitésl triéda allt rendelkezésre, mint a radiétechnika egyetlen
aktiv eleme. A tridda kivaléan megfelelt rezgéskeltonek, am erdsité eszkdzként mar
komoly gondot jelentett a nagy vezérléracs-andd kapacitdas miatt, amelyet neutrali-
zacioval kellett a kritikus esetekben kompenzalni. Ezért vevGoldalon a visszacsatolt
egyenesvevl volt a legkedveltebb megoldas, s mar ez is 6riasi el6relépést jelentett a
detektoros vevémegoldasokkal szemben. Az is fontos tényezé lett, hogy a tridda egy-
re magasabb frekvenciakon volt képes folyamatos hullamu rezgést elGallitani, s egyre
novekvd adoételjesitményt sikerllt ezen elektroncsdvekbdl kipréselni.

A viszonylag lassinak mondhato fejlédés eredményeképpen a katonai és a kereske-
delmi radiézas eljutott a kozéphulldmokig, megkezd6édott a szikratavirdk kiszorulasa
a radiotechnikai alkalmazasokbdl.

A fegyversziinet megkotése utani idészakban mind a katonasdg, mind a kereskedelmi
radidézas atallt az 4j tipusd, immaron a kézéphulldmua tartomanyra is kiterjed6 folya-
matos hulldamu radidézasra. Ekkoriban mar egyre rémesebbnek tlnt egy szikratavird
megjelenése az éterben, mert a folyamatos vivéhulldmd rendszerek alaposan meg-
szenvedték a szikratavirdk széles spektrumu zavarjelei altal okozott karokat.

A frekvenciatartomany koézéphullamra kiterjesztése sem bizonyult elegendének az
egyre novekvd katonai és kereskedelmi igények kielégitése szempontjabol. Ebben a
felfokozott és megujuld allapotban a radidamatdrok elavult szikratavird technikajaval
vald visszatérése az amugy is sz(ikés hulldmsavokba megrettentette a kormanyzati
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szakemberek egy részét, ezért olyan dontést fontolgattak, hogy Amerikaban végle-
gesen betiltjdk a radidamator tevékenységet.

Ekkor alakult ki egy valodi, mélyen gyOkerezd radidamatér mozgalom. A korabeli ra-
didamator szervezetek és tagjaik hatalmas lobbi erdvel tdamadast inditottak a terve-
zett kormanyzati |épés ellen. Mindenaron azt kellett bizonyitani, hogy a radio-
amatlérék hasznosak a tarsadalom szempontjabdl és a radidamatér tevékenység
betiltasa oriasi tarsadalmi karokkal jar.

Nos, a radiéamatérok mindig valamivel tobbet tudtak valami masrdl is a radiézasban,
mint a kotott formaban dolgozd katonai és kereskedelmi szolgalatok. E megallapitas
értendd a technikai megoldasokra, a forgalmazas rugalmassagara, és nem utolsd
sorban az éter probalgatasara, amit ma igy mondanank, hogy terjedéskutatas.

Mindamellett a kontinensnyi orszag telefonellatottsaga ugyancsak dinamikusan fejl6-
dott, de messze volt még attél, hogy a két dcednpart kdzott legyen megbizhatd kap-
csolat. De attol kulénosen messze még, hogy a kisebb nagyobb teleplilésekre is be-
vezessék a telefont. Viszont a radidamatér mindenitt megtaldlhatd volt az orszag-
ban, és mar a haboru el6tt is gyakran kérték fel a radidamatéroket harmadik fél
szamara tovabbitandd, halaszthatatlan lizenetek eljuttatdsara és/vagy relézésére. Ez
akkor tarsadalmi érdek volt, s ma is ebben gybtkereznek a radidamatlr vészhelyzeti
szolgalatok.

fgy jutunk el 1921-be, amikor az amerikai radidamatdrok szamara megfordult vilag,
és a kovetkez6 részben e torténet folytatodik.

- KXk

03 - IRANY AZ ELEKTRONCSO

1921-ben jarunk. Ahhoz, hogy fejlesztések eredményeként az elektroncsé gazdasa-
gosan, nagy sorozatban gyarthatd legyen, meg kell ismerni a piaci igényeket.

Az I. vilaghabord utan a hivatalos szervek részérdl egyre nagyobb igény jelentkezik a
folyamatos hulldmu radidkra, azaz a szikratavirék és az alternatorok kivaltasara. Az
Uj radiok mind add, mind vevdoldalon elektroncsével miikodnek, mdszaki kivitelUk-
ben, adasi és vételi tulajdonsagaikban, a frekvenciafoglalds (azaz a savszélesséq)
szempontjabdl 6ssze nem hasonlithatd el6nytkkel rendelkeznek a szikratavirok és az
alternatoros (azaz a forgogépes) megoldasu radidkhoz viszonyitva.

Ebben az idében, s még kozel tiz évig csak a kodzvetlen flitésli, haromelektrédas
elektroncsd, azaz a triéda ismert. Viszont a fejlesztések eredményeképpen a tridda
egyre megbizhatobb, adocs6ként pedig egyre nagyobb teljesitmény leadasara lesz
képes. A cséfejlesztések folyamatosan zajlanak, ugyanakkor vellik parhuzamosan
kialakul a sorozatgyartas technoldgiaja is. Ha azt szamoljuk, hogy egy egyszer(i tav-
ird adévevobe legkevesebb négy cs6 kell (ketté a vevébe, ketté az addba), tovabba
kisjeli és teljesitményerdsitd csoveket kell alkalmazni, akkor érthetd, hogy tobb
szabvanyos, csereszabatos tipus gyartasara szlikséges berendezkedni a sorozat-
gyartas soran.
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Az elektroncsd iparszerl gyartadsa akkor éri meg, ha a kulonféle tipusokbdl nagy
sorozatok értékesitésére nyilik lehetdség.

Mivel a hivatalos forrasbdl szarmazé megrendelések egyelére nem eredményeznek
kell6 nagysagu darabszamokat, a gyarték keresni kezdik azon igényeket, amelyek
lehet6vé teszik a gazdasagos sorozatgyartast.

Ehhez a radidamatérok kivalé piaci szegmensnek latszanak. Mint a korabeli felméré-
sekbdl kidertl, 1920-21-ben 25.000 adéamatoérrel és kb. 200.000 konstruktérrel le-
het szamolni az orszagban. Ha ezeket a radid irant érdekl6d6 embereket raveszik
arra, hogy hagyjanak fel a szikratavirdval és a detektoros vevOvel annak érdekében,
hogy attérjenek a korszer(, folyamatos hulldamu adas- és vételtechnikara, az elekt-
roncsdvek sorozatgyartasa maris gazdasagosan megoldhaté. Ebben az id6ben a radid
mUisorszoras még gyerekcipdben jar, viszont 8 évvel késébb mar 16 millié haztartas-
ban lesz radié milsorvevlo késziilék. Ilyen robbanasszer( fejlédéssel 1921-ben a cs6-
gyartok még nem szamolnak, akkor a dolgok tovabblendlléséhez elegendGek latsza-
nak az adéamatirokhoz és a konstruktérokhoz kotheto feltételezett igények.

fgy &ll az ipar a radidamatérok oldaldra az amatdr radidszolgalat ismételt engedélye-
zésének kiharcolasaban. Ebben jelentds érviik az is, hogy a radibamatéroket kiveze-
tik a szikratavirézasbdl és atallitjak a hivatalosokat mar egyaltalan nem zavaré fo-
lyamatos hulldmu radidzasra, és a korszer(, a nagy érzékenységl elektroncséves vé-
teltechnikara.

Ugyanezen érvekkel allnak el6 a radidamat6rok is, pluszként hozzaadva azt, hogy a
kontinensnyi orszag hivatalos hirkézlését is tudjak segiteni, ha felmerdl ilyen iranyd
igény a hatdsagok részérdl. Es mar a kovetkezd évtdl fel is mertlt egy olyan fontos
és komoly igény, amelynek érdekében kialakitott rendszert majd évtizedekig hasz-
nalja a szovetségi kormanyzat. (Ezt kés6bb ismertetjlik.)

Osszefoglalva elmondhatd az, hogy az Egyesilt Allamokban az I. vildghabor( utdn a
radidamatoér szolgalat Ujraengedélyezése a technoldgiavaltasnak, az ipari (és ezzel a
kormanyzati) érdekeknek, tovabba az akkor még fejletlen hirkodzlési infrastruktara-
nak volt készonhetd. Es akkor még nem beszéltiink a radidamatérok kilénleges
technikai és forgalmi tuddsanak hasznosulasardél a tarsadalomban, tovabba szerepik-
rél a radidtechnika és radidforgalom fejlesztésében, fejlodésében.

- k%%

04 - A TORVENYHOZAS ES A RADIO

A korabeli radidamat6rok szempontjabdl egyaltalan nem mindegy, hogy mit m(ivel a
képvisel6haz és a szenatus a radidézashoz kapcsoldédd torvényhozas tekintetében. A
probléma egyre égetGbb, rendezni kell azt a kaoszt, ami kialakult az addig hasznal-
haténak tartott hulldmsavokban. Ez pedig 150 méterig (azaz 2 MHz-ig) terjed. Ebbe
a tartomanyba telepilnek a kormanyzati, a tengerészeti, a kereskedelmi radiérend-
szerek, ide - idézb6jelben - ,pofatlankodnak” be a radidamatordk, szornyl szikraadoé-
ikkal jelentds kaoszt okozva a hivatalos radiéforgalmazasban.
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Ugy tartjak, hogy a 2 MHz-nél magasabb frekvencidkon valé forgalmazést a korabeli
technika nem tamogatja, igy senki nem ismeri a 2 MHz-nél nagyobb frekvenciak
hullamterjedési sajatossagait.

1920. marcius 8-an Pointdexter szenator a Tengerészeti Ugyek Bizottsdganak képvi-
seletében ,Radiétorvény” cimen javaslatot nyujt be a szenatusnak. A javaslat szama:
S4038.

E javaslat megmozditja az amerikai nemzetet. Radidamatérok, megfigyel6-amatorok,
hozzaértd és hozza nem ért6 allampolgarok, radidamatéroket képviseld képzett joga-
szok ezrei vetik rd magukat a térvényjavaslatra és Ugyszolvan szétcincaljak azt. Az
az altaldnos megallapitas, hogy ezt nem, és nem szabad térvénybe iktatni. Szeren-
csére 1921-ig nem is torténik semmi, igy kar tobb szét vesztegetni e torvény-
javaslatra.

Viszont az mar latszik, hogy hamarosan torténni fog valami. Az elektroncsé fejleszté-
se rohamtempdban folyik, az iveggombbe épitett elektroncsovek felett eljart az id6.
Valami Ujjal, megbizhatdval, stabilan hasznalhatdval, nagyobb teljesitménylivel és
csereszabatossal kell elalini. Ne felejtsiik el, hogy ez idoben még csak a tridda
ismert.

Az amerikai kormanyzat egyre tébb hivatalos kilfoldi panasznak ,6rvendhet”, ame-
lyeket az 1912-es londoni Radidkonferencia megallapodasaira hivatkozva nyuljtanak
be hozzd. Hajéi és radidallomasai hatalmas interferencidt okoznak, az operatorok
pedig folyamatosan és durvan megsértik a hivojelekkel és a forgalmi renddel kapcso-
latos rendelkezéseket. A radidamatérok sem tétlenek, 3 betls, (ebbdl az els6 szam)
hivéjeleikkel egyre nagyobb adodteljesitménnyel ,nyomatjak” az, ahogy esik, ugy
puffan frekvenciakon. A haladdébbak mar képesek atfogni a 15 kHz-t6l 3 MHz-ig ter-
jedo savot, nem ritkan 1 kW vagy azt meghalado teljesitménnyel. Vannak olyanok is,
akik boltban vasarolhaté 7 kW-os szikraaddéval boldogitjak operatortarsaikat az
éterben.

Mar vildgosan latszik, hogy a radidhulldmok nem ismerik a hatarokat, a kormanyzat-
nak miel6bb [épni kell.

1921, aprilisdban G. K. Thompson arrdl értekezik, hogy a kovetkez6 két évben elddl-
het a radidamatér hobbi sorsa - tovabb él, vagy végleg megszlinik. Ahhoz, hogy
fennmaradhasson, szabalyokat kell alkotni, amelyeket az étermunka soran be kell
tartani. A radidamatér tevékenységet engedélyhez kell kotni, ki kell jelolni a hullam-
savokat, ahol megjelenhetnek az éterben, szabalyozni kell az adoételjesitményt, a
forgalmi rendet, s mindezt - barmilyen keser( pirula is — le kell nyelni a radidamat6r
hobbi tovabbélése érdekében.

Folyik tehat a lélektani el6készités, amely a radidtechnikai magazinokban egy ideje
kozzétett konstrukciokban is tikrozédik. Csdves adé- és vevbBkapcsolasok garmadaja
arasztja el a radiotechnikai lapok oldalait, szikradordl mar alig esik szd. A technika-
valtas azt mutatja, hogy a szikraaddk egyre inkabb kiszorulnak a gyakorlatbdl és a
folyamatos hulldmu radidzas teljesen at fogja venni a hatalmat a radiétechnikaban.
Gond azért még akad: az elektroncsére rafér a tovabbi alapos technikai korszer(-
sités.

- k%X
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05 - CSO- ES ALKATRESZ INNOVACIO

1921, januarja azzal indul, hogy a Cunnigham Gyartéipari Tarsasag egész oldalas
hirdetésben Audiotron markanévvel propagal egy elektroncsovet, amely igen modern
kinézet(i, és a C-300-as sorozat els6 tagja. Ez egy tridda, amely alkalmas vevs-
csbnek és oszcillatornak egyarant. A C-30l1-es tipus pedig tengerészeti-
haditengerészeti célokra alkalmas nagy stabilitdsu vevdcsd. A csésorozat tagjai fogla-
latba dughatdk, az azonos tipusok egymassal csereszabatosak.

Az Audiotron markanév nem ismeretlen, a cég szlik kdrben mar 1915-6ta forgalmaz
elektroncsdveket, de most valami Uj dolog kezd kibontakozni. A Cunnigham és egy
Ujonnan alakult cég - az RCA (Radio Corporation of America) az el6z0 évben, azaz
1920-ban kotott egy megallapodast arrél, hogy az RCA gyartmanyu elektroncséveket
a Cunningham sajat neve és sajat Audiotron markaneve alatt forgalmazhatja.

Ugy tlinik, hogy a radiécsd iparban mindségi ugras veszi kezdetét, mind mdiszaki,
mind kereskedelmi szempontbdl. A dinamikusan novekvG kereslet majd igazolja e
tarsulast, hiszen Amerikaban tombol a radiovarazs.

E csovek kozvetlen fiitésliek, a vevécsovek viszonylag alacsony, 40-100 volt kozotti
anodfesziltségrél Gzemeltethet6ek, természetesen erbsitésik fligg az andd-
fesziltségtal.

Ebben az idében komoly problémat jelent az anddfesziltség eldallitdsa még ott is,
ahol mar van 110 V-os valtakozéaramu kozlizemi villamos halézat. De Amerika leg-
tobb, féleg kisebb teleplilésén még elektromos haldzat sincs. Ahol van, ott nincs ra
eszkodz, hogy egyenaramot allitsanak el a valtakozé drambdl és azzal lizemeltessék
a radiokészilékeket. A teljesitmény félvezetd didda és a teljesitmény-vakuumdioda
még ismeretlen elemei a radidtechnikanak.

Ez a vildg az andd és a f(itételepek vildga. Vannak olyan megszallottak is, akik hal6-
zati forgdgéppel hajtanak meg egyenaramu generatort és az igy nyert egyenfesziilt-
séggel lGzemeltetik a radiét - mondjuk a kétcséves visszacsatolt vevokésziléket.
Mlsorszéras mar itt, ott, amott akad, de a radido varazsat még csak elenyészd
meértékben taplalja.

Szinre lépnek mas elképesztd Ujdonsagok is. Egy cég tengerészeti célra kifejleszt egy
50 kohmos fejhallgatét. Ez a fejhallgatd igen jol illeszkedik a radiocsovek kimeneti
ellenallasdhoz, A technoldgiai elorelépés ott van ebben, hogy 10.000 menetet képe-
sek feltekercselni tekercstestenként a fejhallgatéban Iévé négy tekercsre. Masok csak
2-3000 ohmig képesek gyartani fejhallgatot, ami jol kiszolgalja a detektoros vevd-
ket, de kevés a csévekhez. Mivel az 50 kohmos fejhallgaté gyartasa macerds, komo-
lyan beindul a kimendétranszformator biznisz, s még nagyobb mértékben a cstves
fokozatok kozotti illeszt6transzformator gyartas. Van itt minden, ami szem-szajnak
ingere. Egy rendesen megépitett kétcsdves visszacsatolt vevd variométeres hango-
lassal, transzformatorokkal, telepekkel egyltt akar egy irdasztalt is beborit. De meg-
éri, hiszen szél a radio, az otthonokba egyre inkabb bekolt6z6 csoda.

A kor masik Ujdonsdga a forgdokondenzator. Féleg a légforgok keltenek fel nagy
érdekl6dést, hiszen kinézetre mar majdnem olyanok, mint a manapsag ismert tipu-
sok. Sok kapcsoldas bemenetén még csak variométeres hangolds van, kondenzator
egyaltaldn nincs. Az amatdrok kezdik felfedezni, hogy ha a bemeneten, rezgbkort al-
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képességében. Mi tdbb, allomasrol, dllomasra hangolhatéva valik a radid.

Mai szemmel nézve viszont elképeszté, hogy a rezg6korrél és fontossagardl még
nem, vagy alig értekezik a korabeli szakirodalom.

- k%%

06 — AZ UJ KORSZAK NYITANYA

1921-ben a hordozhatd radidkésziilékek palyazatan, ma igen tekintélyesnek szamito
Osszeget, akkori értékl 100 dollart osztanak ki masodik dijként a kévetkez6é kapcso-
st készllékért: 250 menetes, ledgazasokat tartalmazéd tekercsbdl, egy kristaly-
detektorbdl és egy flilhallgatdbdl all a radid. A tekercshez antenna és foldelés csatla-
koztathatd, ezek huzalok, amiket az emberi testre lehet szerelni. Hangolo-
kondenzator nincs, de minek is, ha az antennatornyok kodzelében tényleg sz6l e radio.

Szenzacidként talaljdk azt, hogy még 1920. oktdber 6-an, majd késbébb, azon év
novemberében egy skdciai amatér egy amerikai amatér tavbeszélé adasanak részle-
teit veszi. Ugy tlinik, hogy ezzel megsziletett az els6 amatdr transzatlanti amatdér
radioatvitel, igaz csak egyoldaldan, mert a skét amatér az Egyesilt Kirdlysagban
érvényben |év6 hatodsagi tiltdsok miatt nem lzemeltethet addkésziiléket. Egyelbre
hasonlé a helyzet a vildg tobbi orszagaban is. A két amatér kdzott postai levelezés
kezdddik a m(iszaki részletek tisztazasa és a kisérletek tovabbi folytatasanak témaja-
ban. A skot amatoértars kifejezi reményét, hogy az angol hatésagok mielébb engedé-
lyezni fogjak a radidamator tevékenységet és elcseveghet majd amerikai tarsaval.

Az év Ujdonsaga az is, hogy bemutatjak a dinamikus hangszérét, amely még elég
nevetségesen kinéz6 tolcséres megoldas. E hangszoérd gerjesztétekercses megoldasu,
a gerjesztéshez kilon 6 volt sziikséges. Késébb az ilyen elvli hangszordk oridsi lzleti
sikernek fognak majd 6rvendeni, mig jo idével kés6bb ki nem szoritjdk ket a ma is
ismert és hasznalt dllandomagneses hangszoérok.

Mig a Cunnigham cég harsanyan hirdeti az (j tipusu radiécsoveket, 1922 januarjaban
egy szerény kozlemény jelenik meg a General Electric Uj elektroncséveinek bemuta-
tasa céljabol. E csovek szabvanyositott paraméterekkel rendelkeznek, nagyon hason-
I6ak a Cunnigham csoveihez és itt is tobb tipus |étezik. Foglalatba helyezhetbk, négy
csapos kivezetésliek — természetesen kozvetlen f(itésl triodak. Markajelzésiik pedig
RADIOTRON.

Egyel6re ennyit tudunk.

S most ugorjunk 1921. szeptember elsejére. Az RCA, vagyis a Radio Corporation of
America megjelenteti az amatérok szamara osszedllitott els6 mliszaki kiadvanyat,
amelyet az id6k folyaman majd tébb fog kovetni.

E kiadvany célja az amatdér gondolkodas és a mUiszaki megoldasok atallitasanak segi-

tése a szikratdvirézasrél a folyamatos hullamu radiétechnikara. Forradalmi |épés el6tt
allunk; véglegesen le kell valtani az elavult és alig hatékony szikratechnoldgiat.
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Ennek pedig kulcsa az Uj, megbizhatd, allandé paraméterd, kis jell, kozepes- és
nagy teljesitmény(i, tudomanyos alapossaggal kifejlesztett és szigoru gyartas-

Y

A kiadvany idoOzitése egybeesik az (j, az amatér radidzast szabalyzé rendelet meg-
jelenésével, amely hosszas vivodas, lobbizas és konzultdciék eredményeképpen vég-
re rendezi az amerikai radiéamat6érok addig bizonytalan helyzetét és mikédésének
feltételeit.

Vildgosan latszik, hogy Uj korszak veszi kezdetét mind a profi, mind az amat6r radio-
zasban. Ez a korszak (j technoldgia bevezetésével jar, és végre helyére teszi a hiva-
talos radidzas és az amat6rok szerepét az egyre jobban tagulé drétnélkili vilagban.
Elklloniti a kilonféle radidszolgalatokat egymastol, ezzel megsziinteti azt az oriasi
kaoszt, amely az elsé vilaghaborut kdvetden kialakult az éterben.

A radidamatorokre azért is érdemes kildn figyelmet forditani, mert az amerikai had-
sereg 1919-ben és 1920-ban 50.000 képzett radidtaviraszt bocsatott el a hadi allo-
manyabdl. Ezek a szakképzett emberek szétszérddtak az orszag kilénboz6 részeibe,
s akit a radié csodaja egyszer megérintett, az bizony a civil életben sem adja fel a
radiézas muvelését. Ezen tény tekintélyes mdédon hozzajarul ahhoz a zlirzavarhoz,
ami az éterben kialakult, és amit a m(iszaki fejlodés segitségével és az Uj szabalyo-
zas bevezetésével mielébb rendezni kellett.

A kovetkez0 részben attekintjik e szabalyozast és az RCA altal kidolgozott, a szikra-
tavirdzast levaltd Uj mliszaki megoldasokat.

- KXk

07 - UJ RADIOAMATOR RENDELET AZ USA-BAN 1.

1921 szeptemberében jarunk. Az RCA els6, a radidamatérok szamara készitett és
megjelentetett kiadvanya berobban a radidamatérok és a radidzas irant miliszaki
szempontbol érdekl6dGk vilagaba. Ugyanis kijeldli azt az (j iranyt, amely a szikra-
tavirézast hamarosan a miszaki miemlékek poros vildgaba szamUzi és meghataroz-
za azt az évtizedekre el6re mutaté utat, amelyre Iépve a modern radiézds mai napig
tartd fejlddése megindul.

Ez pedig a szabvanyositott aktiv er6sit6eszkdzok vildga — els6 |épcsében az elektron-
cs6 - amit majd jo 30 évvel késGbb kezd lassan kiszoritani a félvezetd.

De térjlink vissza 1921-be. A technikai korszakvaltds megkédveteli a szovetségi kor-
manyzattol, hogy végre rendet tegyen a radidzas vilagaban kialakult kdaoszban. Az Uj
technika kitagitja a lehet6ségek hatarait, s azt is el kell ismerni, a radidzas irant
olyan nagy a lakossagi érdekl6édés, hogy a radidamatéroket nem lehet kiszoritani
ebbdl az Uj vildgbdl. S ha mar nem, akkor szoritsunk nekik helyet és taldan még
hasznukat is |atja majd a tarsadalom.

12



HAJDU QTC - KORSZAKVALTAS A RADIOAMATOR TECHNIKABAN - 1921-1922,

Az RCA els6 kiadvany mar a kialakult és érvényes Uj radidzasi szabalyozasra alapul.
Az 1921-es amerikai radiorendelet az alabbiak szerint szabdlyozza a radiéamator
tevékenységet:

Az Uj szabalyozas 4 radidamatér kategoriat tartalmaz.
Ezek a kovetkezOk:

- specialis amator allomas,

- altaldanos amator allomas,

- korlatozott amator allomas és a
- kisérleti amat6r allomas.

A specialis amat6r allomas, ugy is ismert, mint a ,Z2"” osztalyu allomas, legfeljebb 375
méteres hulldmhosszig (800 kHz-ig) folytathat radidadast. Tehat a ”Z” osztaly
lekényszerllt a 375 méternél révidebb hullamhosszakra, az alatt 6vé a vilag.

Kozbe kell vetni, hogy a korabeli radiécsovek berezgetési hatarfrekvencidja 1-3 MHz-
nél alig nagyobb, de ez majd idével egyre jobb lesz.

Az 3ltaldnos amat6r allomas 1 kW-os bemendételjesitménnyel lizemelhet a 200 métert
meg nem haladoé hulldmhosszakon, azaz az 1,5 MHz-nél nagyobb frekvencidkon.

A korlatozott amatér allomasok a tengerészeti bazisok 5 tengeri mérfoldnyi (kb. 9
km) sugaran belll helyezkednek el, fél kW-os bemendételjesitménnyel Gzemelhetnek
a 200 métert meg nem haladoé hulldmhosszakon. Ebben a kategéridban tiikrozodik a
mar korabban emlitett Pointdexter-javaslat lebutitott valtozata; a teljes tiltas helyett
teljesitménykorlat lett a Tengerészeti Minisztérium lobbizasdnak eredménye.

A kisérleti amator allomasbdl két alkategoria jott létre; az ,X” osztalyd és az ,Y”
osztalyu allomdasok. Az utdbbiak, azaz az ,Y” osztdlyuak altaldban az iskolai és az
egyetemi amator allomasok kategoéridja. A kisérleti kategdria adhat 200 méternél is
hosszabb hulldmokon, azonban a hulldmhosszat és az adé bemenoiteljesitményt a
Kereskedelmi Minisztérium minden esetben egyedileg engedélyezi.

Itt is kézbe kell vetni, hogy a magyar gyakorlatban az 1970-es évek legelejétdl létre-
hoztak az ,Y” osztalynak megfeleld (jelentése: ,ifi") iskolai amator allomasokat, spe-
cidlis hivéjellel. A szerz6 altal felligyelt néhai iskolai allomas hivédjele HAS5YBB volt. Az
Y+két betls suffix jelentette az iskolai allomasokat, amelyek altaldban 80 méteren
10 W bemen6teljesitménylek voltak CW Gizemmddban.

- k%%

08 - UJ RADIOAMATOR RENDELET AZ USA-BAN II.

Az el6z8 részben megkezdtiik az Egyesilt Allamokban 1921-ben bevezetett (j radio-
amatdr szabdlyozds ismertetését. Emlékeztetdll ismételjik meg az amatér katego-
ridkat.
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Az (j szabalyozas 4 radidamato6r kategoriat tartalmaz.
Ezek a kovetkezok:

- specialis amator allomas,

- altaldanos amator allomas,

- korlatozott amator allomas és a
- kisérleti amat6r allomas.

A legtobb kategoria a 200 méteres hulldamhosszat (1,5 MHz), illetve az annal rovi-
debb hulldmhosszakat korlatlanul hasznalhatja. E szabalyozas jol mutatja a radio-
technika korabeli fejlettségi szinvonalat, hiszen Ugy tartjdk, hogy nincs még megbiz-
hat6 eszkdz az 1,5 MHz-nél nagyobb frekvenciak professzionalis hasznalatara.

De nézzliilk meg a szabalyozas tovabbi elemeit.

Minden amator allomas koteles az 6sszekottetés létrehozasahoz, majd a fenntartasa-
hoz feltétlentl szilkséges minimalis adasi energiat hasznalni. Ez a kitétel maig irott
malaszt maradt, hiszen a korabeli hivatalosan ajanlott adékapcsoldsokban nem talal-
hato kimendételjesitmény szabdlyozas. Ma pedig az operatori lustasag, a figyelmetlen-
ség rovasara irhatd a tulzott energia hasznalata, amely inkdbb az ultrarévidhulldama
tartdés Osszekottetéseknél észlelhetd jelenség. A révidhulldmu terjedés valtozékony-
saga miatt az energiacsokkentés kevésbé jarhato ut a forgalmi gyakorlatban.

A korabeli amat6ér harom Gzemmaddban dolgozhatott; a taviré (CW), a megszakitott
tavird (ICW) és az amplitidomodulacids (AM) tavbeszél6 izemmaodban.

A mai amatodr igencsak felkapja a fejét, ha a megszakitott taviré tzemmaod (ICW) ke-
ril széba. Err6l az tzemmaodrodl taldn még soha nem is hallott. De nem baj, hiszen ez
az Uzemmdd mar joé ideje szigoruan tiltott az amatdérok szamara. Ennek ellenére
eldruljuk, hogy mit is kell érteni a megszakitott taviré izemmaod alatt.

1921-ben az amatérok jo része még szikratavirot hasznal, veviokésziléke pedig
detektoros vevd, amivel a szikratavird széles spektrumu, zajos jele kivaléan vehet6.
Az elterjedGben |évl elektroncsdvel eldallitott folyamatos hulldm viszont egy diszkrét
frekvencia, amelynek taviré lGzemmoddban néhany hertz a sdvszélessége. Az ilyen
adas a detektoros és az Uj, de nem visszacsatolt audion vevOokben csak értelmezhe-
tetlen kopogasként hallhatd.

Emiatt atmenetileg olyan megoldast kell talalni, hogy a detektoros és a nem vissza-
csatolt audion vevbkkel a folyamatos hulldma addékbdl ered6 tavirdjeleket is értel-
mezhet6 tavirdjelként lehessen venni. Két megoldds addédik erre a problémara. Egy
kis forgdgép (chopper - azaz szaggato) a lenyomott billenty(iaramkért masodpercen-
ként 400-700-szor megszakitja. Ez a vevGkben értelmezhetd tavirdjeleket produkal.
A kor ajanlott, népszer(ibb megoldasa ez. A masik eljaras egyszerlbb; az ado tap-
feszlltségét nem egyeniranyitjuk, igy 60 Hz-es, brummos jeleket sugaroz ki az adé.

Megjegyezziik, hogy Richard Sorge, a hires kém Japanban a II. vildghabord idején a
legegyszerlibb technika érdekében olyan adot hasznalt, amely 1 csébdl allt, és
amelyben szintén nem volt haldzati egyeniranyitas. Jeleit Vlagyivosztokban vették.
Esetében mar nem a technikai hattér hianya, hanem a technika minimalista megol-
dasa volt az add konstrukciojanak vezérelve. Japanban csakugy, mint az USA-ban 60
Hz a haldzati frekvencia.
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Ha belegondolunk ebbe az izemmoddba, nem masroél van sz6, mint hangzétavirorol.
Vagyis egy amplitidédmoduldlt szaggatott jelet sugdroztak ki tavird jelként. Ez az
Uzemmod még évtizedekig fennmaradt, kés6bb az adét chopper helyett 600-800 Hz-
es szinuszos jellel modulaltdk, igy a tavirdjelek az AM vevOkkel is szépen szdldan
vehetdévé valtak.

Ilyen Gzemmdd ma mar nincs, mert energia és savszélesség pazarld, emiatt tilos
alkalmazni. Az atmeneti korszakban azonban jol szolgalta a radidamatoéroket.

- KXk

09 — A RADIOTRON MARKAJELU ELEKTRONCSOVEK

Miutan a radidamator tevékenység az I. vildghaborut kovetdéen, 1921-ben végre
ismételten, és immar rendezetten folytathatova valt az USA-ban, a szikratavirdzasrol
valé attérés a csoves technikara - azaz a folyamatos hulldmu radidzasra — szamos
megoldandé problémat felvetett.

Korabban mar sz6 esett arrdl, hogy a csoves radidk tapellatasa ebben a korban igen
csak komoly problémat okozott. A csOves berendezések f(it6- és egyeniranyitott,
szlrt nagyfesziltségli anddfesziiltséget igényeltek. A valtakozéarammal is megfele-
I6en mikodo flitéfesziltséggel kevesebb gond adddott, a 100 és az 1000 V nagysag-
rendl egyenfesziltségek eldallitasara azonban megoldast kellett talalni.

A kordbbi gyakorlat szerint a vevokészlilékek tapellatasaban a flit6- és anddtelepek
segitettek, hiszen egy vev6é aramfelvétele minimalis volt. Sajnos a 200 méteres hul-
ldmhossz és kornyéke terjedési tulajdonsagai miatt kis teljesitmény(l, néhany wattos
adoval nem lehetett igazan eredményesen radidzni. Ide bizony kemény wattok - 50,
100, 250 és 1000 - kellettek. Ne felejtsik el azt sem, hogy az antenndk nem voltak
hulldmhosszra méretezve, az alacsony hatasfok a teljesitmény jo részét felélte.

Ez id6 tajt az adok tapellatasara az egyik megoldast az egyenaramu generator jelen-
tette. Gondoljuk csak el; ahhoz hogy egy amatdrallomast Gzemeltessiink, kellett egy
villanymotor meg egy egyenaramu generator. Nem volt olcsé mulatsag, az egyéb
hatranyokrdl nem is beszélve, pl. helyigény, zaj, stb.

Az RCA 1921 szeptemberében bemutatott csOsorozata az Uj vevlO-, a teljesitmény
adétriodak mellett kenotron néven bemutatta a nagy aramu, nagy feszUltség(
termoionos egyeniranyitd didodat, amely a csoves berendezések haldzatrdl vald tapel-
latdsanak problémajat megoldotta. A flités mellett csak a megfelelé nagyfesziiltségl
transzformator és a szlrokondenzator kellett, s ime, maris el6allt a kivant nagy
egyenfesziltségl andd tapfeszlltség.

Az RCA Uj cs6sorozata a RADIOTRON markanevet kapta.
A RADIOTRON markanév tuléli a II. vilaghaborut, az 1940-es évek végén még forga-

lomban voltak RADIOTRON markajelzésli elektroncsdvek. A késb6bbiekben tipusrdl,
tipusra bemutatjuk az els6 RADIOTRON termékcsaladot.
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RADIOTRON csovek és cséfoglalat 1921-ben

UV-217 kenotron (egyeniranyité diéda) 150 W, cséfoglalat, UV-203 adétrioda 50 W
Felirat: ,Felhasznalasa csak amator és kisérleti célra engedélyezett”

Megjegyzés:
A Cunnigham markanév alatt forgalmazott elektroncsévek szintén RCA
gyartmanyuak.
Az RCA egy General Electric nevl Uj cégnél gyartatja az elektroncsoveit.

Az antennaproblémakban Harold Beverage probalt segiteni az amatéroknek. A hosz-
szUhulldma adastechnikdbdl hagyomanyozodott at a hosszu drétos antennamegol-
das. Ez Ugy nézett ki, hogy tébb szalat parhuzamosan feszitettek ki a levegOben,
majd kozépen 6sszekototték a szalakat és egy droéttal levezették az adohoz az anten-
nat. Mivel ezek az antenndk nem hulldmhosszra méretezettek voltak, az antenna és
a fold kozott minél nagyobb kapacitasra kellett torekedni a lehangolhatdsag érdeké-
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ben. Természetesen 1000 méteres hulldmhosszakra az amat6rnek fizikailag nem
lehetett nagyon hosszi antennat épitenie, igy az antenndk hatasfoka igencsak
gyaszosan alakult.

Harold Beverage az RCA Nagyérzékenységl Radidvételi Kutatocsoportjanak vezetdje
szolgal jé tanacsokkal az amat6éroknek. Arra fokuszal, hogy az antenna alatti talaj
szegényes vagy kozepes vezetGképességét javitsa a talajba temetett vezetdvel, az
ugynevezett ellensullyal. Az igy megnovelt kapacitast antenna jol kihangolhaté a
hosszabb hulldmok tartomanyaban. Beverage neve ma sem ismeretlen a radio-
amatlrok korében, de nem a talaj vezet6képességének javitdasa miatt, hanem azért,
mert a tobbszordsen fél-lambda hosszisagu, haladdéhullamd vevéantenna taldlmanya
ma is a 160 m-es savot kedvel6k kedvenc vevGantennaja. Ezt az antennat Beverage
éppen 1921-ben szabadalmaztatja. Megjegyzendd, hogy ebben a korban az akkori
amatérok még a dipolt sem nagyon ismerik. Bar a 200 m-es engedélyezett maximalis
hulldamhossz miatt a dipdlantenna méretre mar koézel jar a gyakorlati megvaldsit-
hatdsaghoz.

- k%% .

10 — AZ UJ TECHNIKA MEGOLDANDO PROBLEMAI

Az RCA 1921-es, kizardlag radidamat6éroknek szant kiadvanyanak valasztott minta-
allomasa a 2ZL hivdjelli, Valley Stream telepiilés, Long Island, New York allambeli
QTH-ju radidamat6r allomas. Operatora feltehetéen az RCA kivalo taviraszi képessé-
gl fejlesztémérnoke lehetett. Ezen az allomason kerlltek els6 izben gyakorlati ki-
probalasra és tapasztalatszerzésre a RADIOTRON markanev(i elektroncsovek.

Meg kell jegyezni, hogy ez id6ben a hivdjelek egy szammal kezddédnek, amelyet két
vagy harombetlis egyedi azonosité kovet. Az USA-ban ekkor még nem lehet szamolni
nemzetkozi radidforgalommal, az 1,5 MHz-es frekvencia egyel6re nem kecsegtet
transzkontinentalis 6sszekottetések lehetGségével. De ha a terjedés idonként lehet6-
vé is tenné, a vilag legtobb orszagaban egyel6re nem engedélyezett a radidamatér
forgalom.

A 2ZL hivdjelld amatortarsunk 2x50 W-os RADIOTRON adécsbvel 1921-ben az 1,5
MHz-es frekvencian (a 200 m-es hulldmhosszon) 3000 km-es tavolsagig hallhatd. A
radidamatér azonban nem nyughat. Kisebb, 3 parhuzamositott szalbol allo, 18 m
hosszU antenndval 1,7 MHz-en sikeresen kisérletezik. Viszont azonnal felmeril egy
probléma; a vételi oldalon az amatdr allomasok csak akkor tudjak venni a jeleit, ha
az eredeti (200 m-es hulldamhosszra) lehangolt antennajukat a hangoldelemek széls6
allasaig tekerve athangoljak. Ez az eredmény ramutat arra, hogy amat6rék nincse-
nek felkészlilve a magasabb frekvencidju munkara - azaz a hullamhossz megvaltoza-
sa a rovidebb hulldamok felé az antenna Iényegi utdnhangoldsat vagy mas antenna
hasznalatat koveteli meg.

Nagy tanulsag ez a radidésok szamara, ugyanis emiatt egyel6re Ugy tartjak, hogy a
200 méternél révidebb hulldamhosszakon a korabeli radiécsévek nem alkalmasak
radidzasra. Ez pedig nem igaz! 2ZL azt is bebizonyitja, hogy a RADIOTRON csévek 50
méteren, azaz 6 MHz-en is képesek rezegni és teljesitményt erOsiteni. Ezzel a kisér-
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lettel nagyon nagy el6relépés lehet6sége nyilik meg, mert az amat6rok mind techni-
kailag, mind az aktudlis szabdlyozas értelmében korlatlanul beléphetnek a rovid-
hulldmua tartomanyba.

Ne felejtsik el, hogy ebben az idoben, mint erbsitésre képes elektroncsd, csak a trio-
da ismert. A triédarol koztudott, hogy a nagy andd-vezérléracs kapacitas miatt még a
hangfrekvencids erdsitékben is hajlamos begerjedni, vagy parazita rezgéseket
produkalni.

A RADIOTRON markanév alatt forgalmazott elektroncsévek pedig a kenotron kivéte-
lével kisjelli és teljesitményerdsit6 triodak. Valoban nem kdénnyld az amatdrok élete,
ezért egyelore elényben részesitik az éngerjesztésl(i addk épitését, azaz a teljesit-
mény-oszcillatoros megoldasokat. Ezek az adok anédban modulalhatdék, tehat a tav-
iré mellett az AM foénia tizem is megoldhaté.

Ha visszagondolunk arra, hogy egy ilyen adé a tavirdbillenty(i lenyomasanak ered-
ményeként milyen taviréhangszint produkal, borzadva gondolhatunk vissza a vartyo-
g6, frekvencidban csuszkaldé tavirdjelekre — de nyugi, a korabeli vevék sem a kes-
kenysavu vételi képességlkrdl hiresek. De legalabb nem Uresek tébbé a savok, az
AM fonia meg kevésbé érzékeny néhany kHz-es elcslszasokra.

1921-ben tehat ott allunk, hogy a radidamatérok megkezdhetik a révidhulldmok
meghoditasat, s erre mar szabvanyositott elektroncs6 sorozat all a rendelkezésikre.
Viszont a radiotechnikai aramkori tudas és az antennaelméleti ismeretek még igen
csak gyerekcipoben jarnak. A legalapvetdbb ismeret — a rezg6kor ismerete — is sotét
16, legalabbis a popularis szakkiadvanyok hallgatnak réla. A professzionalis radio-
technika fejlédését kovetve azt mar viszont tudjuk, hogy a profik a rezg6korokrol
szinte mar mindent tudnak, sot keskenysavu, szelektiv LC szlrdk fejlesztése folyik
titokban. A franya szabadalmak pedig, az anyagi érdekek miatt nem 6sztondznek az
Uj ismeretek publikus megosztasara, elterjesztésére.

A kor amatérjeinek tudasa még hianyos, de az mar vildgosan latszik, hogy a szikra-
tavirénak befellegzett.

- k%%

11 — MARCONI ELISMERI A RADIOAMATOROK EREDMENYEIT

Eddigi eszmefuttatasunk alapjan Osszegezhetjik a kovetkez6 tényeket: az Egyesiilt
Allamokban 1921-ben ismételten engedélyezik a radidamatdrok tevékenységét, s ezt
segitends Uj, szabvanyositott radidcsé sorozat kertl forgalomba, részben Cunnigham,
részben Radiotron markanévvel. A Cunnigham cég csak kereskedd, az elektroncsévek
gyartoja az RCA és a mogotte allo, djonnan alakult vallalat, amelynek neve General
Electric.

Az amatorok szamara kijeldlik az engedélyezett hulldmhosszakat; 200 méter és a

révidebb hulldmhosszak teljes mértékben az amatérok rendelkezésére allnak, s ezzel
megnyilik a lehetéség a révidhulldmok terjedési sajatossagainak felfedezésére.
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Ugorjunk 6 évet elGre az idGben, és at az Atlanti 6ceanon, egészen Londonig, 1927
elejére.

Marconi, a nyugati vilag radiézasanak legnagyobb tekintély(i szakembere és cégtulaj-
donosa a londoni Altaldnos Mérnoki Tarsasag Intézetében tart el8adast az uj, konti-
nenseket athidald, kis teljesitmény( (20 kW-os) rovidhulldmu radidrendszerekrol.
Természetesen e rendszerek sajat cégének termékei.

El6zményként annyit kell elmondani, hogy az angol vilagbirodalom gyarmatai, egyre
intenzivebben koévetelik, hogy napi kapcsolatba kerlilhessenek a kozponttal, azaz
Londonnal. A dominiumok elérése ekkor még csak a radio segitségével lehetséges (a
jelentdsebbek kozuluk: Uj Zéland, Ausztrélia, India és Kanada).

Marconi az elsé rendszert (Anglia-Kanada) és annak tapasztalatait mutatja be. 20
kW-os addkkal 250 betli/perc fakszimile atvitelt sikerll elérni e rendszerben 11,5
MHz-en, azaz a 26 méteres hulldamhosszon. Ekkoriban a hosszuhulldmu rendszerek
200-400 kw-tal Gzemelnek, 20 bet(i/perc atvitelt produkalnak 17 kHz-en, azaz
17600 méteren. Marconi hivatkozik az éppen lizembe helyezés alatt allé 60 kHz-es,
200 kW-o0s, az USA és Anglia kozotti kozlizemi radidtelefon rendszerre is. Tébbek
kozott megemliti annak 5 km hosszU Beverage vevdantenndjat.

A rovidhulldm sem fenékig tejfel. Ugyan elegend6 a kis adoteljesitmény, de nagy
nyereségl, fadingminimalizal6 iranysugarz6 antennarendszerre van szilkség a stabil
és gyors informacidatvitelhez. Es tartalék frekvenciara is, ezért egy masik adé
melegtartalékként Gzemel.

Az antennakomplexum 16 darab fazisban elhelyezett huzalbdl készilt vertikalis
sugarzot tartalmaz, amelyek moégé darabonként 4 huzal reflektort telepitenek. Az
egész rendszert két magas torony koézott kifeszitett sodronyokrél l6gatjak le. Ennek
az antennanak a koltségigénye a révid hulldamhossz miatt viszont téredéke a grandi-
6zus hosszuhulldamu antennarendszerekének.

Marconi el6adasaban kitér a radidamatdrok szerepere a révidhullamok felfedezésé-
ben. Bevallja, hogy az els6 Anglia—Uj Zéland radié-6sszekottetés a radidamatéroknek
koszonhetd, amely ugyan véletlenszer(en jott létre, és id6legesen fenntarthaté kap-
csolatokat eredményezett, de az amat6érok bebizonyitottdk, hogy a radié a rovidhul-
lamon kis teljesitménnyel, egyszerl antennakkal is képes kontinenseket athidalni. A
radidamatérok szamos eredményét vizsgaltak meg, és arra a kdvetkeztetésre jutot-
tak, hogy a negativ eredmények is eredmények, amelyek feltételezhetd okai kozott
szerepelt a kis teljesitmény, a kis antennak és a radidamatér allomasok kedvezétlen
telepitési elhelyezkedése, pl. arnyékolt kérnyezetben.

A professziondlis radidtavkozlés szamara tehat a kdvetkezd tanulsagokat lehet levon-
ni a radidamatérok rovidhullamu felfedezé munkajabol:

- Két pont kozotti nagy tavolsagu radiotavkozlésben elegend6 a rovidhulldamu rend-
szernél a hosszuhulldmuakéhoz viszonyitott téredék teljesitmény hasznalata.

- A nagy nyereségl iranysugarzé antennak jelentésen javitjdk az 0sszekottetés ido-
tartamat és megbizhatdsagat.

- Az antennarendszert Ugy kell kialakitani, hogy minimalizalja a fading jelenséget.
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- Az antennarendszerek konstrukcidja, kivitelezése sokkal egyszerlibb a hosszl-
hulldamuakéhoz viszonyitva, nem beszélve a toredék koéltségekral.

- Két vagy tobb frekvencids rendszereket kell meleg lGzemben tartani, ha az egyik
frekvencian megszinik a terjedés, egy masikon folytathatd az 6sszekottetés,

- A rendszereket megfelel, nem arnyékolt féldrajzi pozicidban kell telepiteni.

Marconi tehat nyilvanosan szoban, majd nyomtatott formaban is elismeri a radio-
amatoérok attéré munkajat a roévidhulldmok tulajdonsagainak felfedezése és haszno-
sithatdsaga szempontjabdl. Mi tobb, Marconi sajat magardl is Ugy nyilatkozik, hogy 6
személy szerint egy lelkes amatdr.

A kovetkez0 részben visszatériink a rovidhulldmu kezdetekhez, azaz 1921-be.

- KXk

12 — NEMZETKOZI EGYEZTETES A RADIOZASROL 1.

A Nemzetkodzi Radiokommunikaciés Technikai Bizottsdg egyes tagjaibdl allé csoport
az el6z6 Washingtoni konferencia hatarozatanak megfeleléen 1921. junius 21. és
augusztus 22. kozott Parizsban tartotta meg aktuadlis tanacskozasat, ahol az egész
vildgot érint6, a nemzetkozi radidzasra vonatkozo kérdésekre kellett valaszt talal-
niuk. E valaszok alapjan javaslatokat dolgoztak ki, amelyek megalapoztdk a kor
globdlis radidzasi rendjét, és egy részilkk a mai napig kihatassal van a nemzetkozi
radio szabalyozasra.

A nemzetkodzi bizottsdgba tagokat delegdlt az Egyesult Allamok, Franciaorszag, Nagy
Britannia, Olaszorszag és Japan. Ez az I. vh. utan els6 izben 6sszehivott, térténelmi-
nek nevezhet6, globalis kérdéskoroket részleteiben taglaldé tanacskozas megalapozta
a radidzasban szikséges nemzetkozi egylttm(ikodés metodikajat, tovabba ra-
mutatott a kés6bbi radidkonferencidk megtartasanak sziikségességére az el6zetesen
egyeztetett témakorék megtargyalasa és rendezése céljabol.

A bizottsag feladata 14 kérdéskor megvalaszolasara és javaslatok elGterjesztésére
terjedt ki, amelyeket 1923. januar elsejétél valo érvénybe |épéssel kivantak elfogad-
tatni a nemzetk6zi kozosséggel. A tovabbiakban a napirendre kerlld témak kozil
csak az érdekesebbeket emeljik ki.

A radidallomasok tipusat, figyelembe véve a kor technikai fejlettségét a kdvetkezo-
képpen hataroztak meg:

- Fix telepités( radidallomasok, amelyek kozé tartoznak polgari és katonai alloma-
sok, parti allomasok, jeladok, iranysugarzo- és mérdallomasok, idéjarast sugarzo
allomasok, standard id6t sugarzok, tavvezérlok, stb.

- Mobil allomasok, tengeri, szarazfoldi, 1égi mozgdk, ezen belll a feladatnak megfe-
lel6 alcsoportokat alakitottak ki, pl. mozgd jeladok, iranymérok, stb.
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Uzemmodd szerint a kdvetkez8 felosztdst javasoltdk: Al folyamatos hulldmu tavird,
A2 hangzétavird (azaz hangfrekvencidaval modulalt tavirdjel sugarzas) és A3, az amp-
littdomodulacié. A B csoportba alcsoportok nélkll tartoznak a csillapitott hullamu
rendszerek is. Okélszabdlyként azt javasoltdk, hogy a szikrataviré elv(i rendszerek
nem sorolhatdak be az A izemmod csoportba.

A radidzas nyelvezetében is valtozasokat javasoltak, ugyanis az igen valtozatos és
nem mindig értelmezhetd miiszaki kifejezések helyett szabvanyos szakmai termino-
l6gia szlikséges.

A tovabbiakban a sztatikus vagy az azzal egyenértéki , X" betl helyett az ,atmoszfé-
rikus zavarok” kifejezést kell hasznalni. A , drétnélkili — wireless” sz6 helyett a radié-
tavird vagy a radié-tavbeszél6 szavakat kell alkalmazni. A haromelektrédas elektron-
csbvet a tovabbiakban ,audion” helyett triodanak nevezik, feladata szerinti meg-
kialonboztetése pedig az ,egyeniranyitd”, ,erdsit6” és az ,oszcillator” szavakkal tor-
ténik meg.

Az alkatrészeket a kovetkezOképpen kell elnevezni; ,ellenadllads”, ,induktivitas”, , kon-
denzator vagy kapacitas”. A vellik torténé rendszerelemek Osszekapcsolasat pedig
csatoldsnak kell nevezni (példaul induktiv csatolds). A radidcs6 neve (tébb angol
elnevezés helyett, pl. vakuumcs6, szelep) a tovabbiakban az ,elektroncs6” lesz.

Az irdanyt meghatarozé berendezéseket radié irdanymérdonek vagy goniométernek kell
hivni. Az antenna sz6 pedig olyan elektromos vezetdre vagy vezet6 rendszerre hasz-
nalandd, amelynek feladata az elektromagneses hulldmok kisugarzasa vagy felfogasa
és elektromos jellé térténé alakitdsa. Ebbe nem értend6 bele a tartdszerkezet, az
ontartéként kialakitott antenna neve a ,torony”, az antennatarték neve pedig az
~arboc”. A tovabbiakban a tekercs sz6 nem jelent antenndt, a tekercselt antenna
neve ,tekercsantenna”.

A frekvencia megjel6lése a tovabbiakban a hulldmhossz helyett ciklus/szekundumban
kerll kifejezésre, tobbszorosei a kc/s és a Mc/s. Megjegyzend6, hogy ma a
ciklus/szekundum mértékegységnek a hertz (Hz) felel meg, a frekvenciara val6 atté-
rés a maga koraban, amikor még mindent hulldmhosszban, azaz méterben adtak
meg, fontos elOrelépés lett a radidzasban. Viszont egy darabig még tolerdlandénak
tartottak a méter hasznalatat. A ciklus/szekundum hasznalata a kovetkez6 évtizedek
soran annyira beleivédott a kéztudatba, hogy az amerikai amat6rok kozott béven
akadtak olyanok, akik még a '90-es években is haszndltdk a c/s mértékegységet.

A kovetkez6 részben folytatjuk a Bizottsag javaslatainak ismertetését.

- k%%
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13 - NEMZETKOZI EGYEZTETES A RADIOZASROL II.

A Nemzetkozi Radidkommunikaciés Technikai Bizottsag 1921-ben tartott tébb hoéna-
pos egyeztetésének f6 témaja a frekvenciakijelolés korul kialakult végelathatatlan és
parttalan vitakkal 6vezett kompromisszumkeresés lett.

Az I. vh. utadn az elektroncsO elterjedése kodvetkeztében megsokszorozédott radié-
adok szama miatt oly mértékl kaosz alakult ki az éterben, hogy nemzetkdzi meg-
oldast kellett taladlni a konszenzusos frekvenciakijel6lésre az egyes radidszolgalatok
szamara.

Nem koénny( feladat ez, kllonosen akkor, amikor a hasznalhaté radiéfrekvencias
spektrumot még csak 10 kHz és 1500 kHz kdzé esbnek tartottak.

Ebbe a szlik spektrumba kellett beszoritani a globdlisan egyre terjed6 kereskedelmi,
kormanyzati, katonai, tovabba a foldi, tengeri és Iégi mozgd, valamint a kisérleti és a
navigacios radidszolgalatokat, az id6- és frekvenciastandardot sugarzé allomasokat, s
legutolsd sorban az amato6r allomasokat.

1921-re mar vildgosan kidertlt, hogy az egyes szolgalatok nem csak belf6ldi irany-
ban kommunikalnak. A nemzetkozi forgalom egyre bévilt, ezért ki kellett jeldlni azo-
kat a szegmenseket ahol a meghatarozott iranyd és célu allomasok a lehetd leg-
zavartalanabbul bonyolithatjak le a forgalmat, illetve adasukat ne zavarjak oda nem
ill6 radickommunikaciéval.

Szerencsére ebben a korban nincs még musorszolgaltatds, a mlisorszoérassal egyeld-
re kisérleti dllomasok probalkoznak - eseti jelleggel. Ezért a szlk spektrum igy nem
lesz terhelt a nagy savszélességl, nagy teljesitmény(i addkkal, azonban az igények
nélkllik is akkorak, hogy szamos békat le kell nyelni a javaslat el6készitése soran,
annak érdekében, hogy az el6terjeszthetd allapotba keriiljon.

A kllonb6z6 szolgalatok szamara kijel6lt frekvenciaszegmensekre meghataroztak a
hasznalhatdé Uzemmoddot is (tavird és/vagy hangzoétavird és/vagy amplitidémodulalt
/vivéhulldamos/ fénia).

Azért nem érdemes a véglil elkészUllt javaslat részleteibe belemenni, mert az akkori
frekvenciakiosztas mara teljesen elavult, egyetlen része maradt hosszu ideig, a XXI.
szazad legelejéig érvényben. Ez pedig az 500 kHz és kdrnyéke, mint vészhelyzeti
kommunikacids frekvencia kijel6lése volt. Mara mar ezt a kijelolést is felllirta az élet,
amivel a radidamatoérok jartak jol.

Apropo, radidamatoérék. A 200 méternél kisebb hulldmhosszakat, azaz az 1,5 MHz
feletti frekvencidkat olyan szolgalatok szamara tartottak alkalmasnak, ahol az athi-
dalt tavolsag igen kicsi, tovabba a 200 méternél kisebb hulldmhosszakat korlatlan
amatoér hasznalatra jeldlték ki (gondolvan, hogy az amat6rok majd jol ellesznek a
kozeli, szomszédos allomasokkal tortén6 6sszekottetésekkel). A 200 méter alatti hul-
ldmhosszakra nem készilt felosztas, hiszen minek, ha ezek a révid hulldamok (azaz a
magasabb frekvencidk) alkalmatlanok nagyobb tavolsagu Gsszekottetésékre.

Nos, e szemléletmodbdl is vildgosan kidertl, hogy csak a radidamatéroknek kbészén-
het6 a révidhulldmu terjedési sajatossagok felfedezése és ismertté tétele.
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1921-ben még nem sejtik, hogy a radiézastechnika és a nemzetkozi radidézas a
kovetkez6 években ériasi fejlodésen megy keresztil, és 6 évvel késébb, a Washing-
toni Nemzetkézi Radidkonferencian ériasi harc alakul ki a 30 MHz-ig terjed6 spekt-
rumban minden lehetséges frekvenciaallokacioért. Még azt sem sejti senki, hogy
1930-ban mlsorvev6 készilék lesz 16 millid amerikai haztartasban, ami az Osszes
amerikai haztartas fele.

Azt sem gondoljak még ekkor, hogy a radiétechnikai ipar hatalmas ipardgga novek-
szik és jelent6s nemzeti jovedelmet termel.

A radidamatdéroknek pedig csak néhany nagyon szlik szegmens marad 30 MHz-ig
bezarélag.

- KXk

14 - INNOVACIO, ORULT OTLETEK - ELO VELUK! - I.

Ez alkalommal kicsit vissza kell Iépnink az id6ben, hogy némi kitér6 utdn ismét
visszaérkezziink 1921-be.

A Radio News nevl, New Yorkban havonta kiadott szaklap f6szerkeszt6je, bizonyos
Gernsback Ur - tarsszerkeszt8je bevonasaval - 1920. novemberében vezércikket
tesz kozzé "Orilt otletek" cimmel.

Azt fejtegeti, hogy egy rendkivil kivancsi és bolondos fiatalember, bizonyos Marconi
nevl, az idok folyaman folyamatosan megkérdéjelezte a tanulmanyai soran meg-
ismert, tudomanyosnak hirdetett tanokat és bebizonyitotta azok tarthatatlansagat.
Végul eljutott oda, hogy 1920-ban mar a radiézas tudomanyanak vildgszerte ismert
egyik legnagyobb elméjévé, feltalaléjava és mérnokévé kizdotte fel magat.

Hasonldan 6rilt otleteinek megvaldsitasaval valt ismertté és vilaghirlivé egy bizonyos
Thomas Edison nevl( fiatalember. Amennyiben torténetiikbdl levonjuk a tanulsagokat,
Gernsback ur felszdlit arra, hogy ne tartsuk vissza magunkat attol, hogy a kor radio-
zasaban oriltnek ting otleteinkkel eléalljunk, és keressiik az Uj utakat.

Mindjart fel is tesz egy kérdést, amelyet sz6 szerint idézlink:

"Lehetséges-e, hogy vesziink egy kristalydetektort és belble vagy segitségével erdsi-
tésre képes valamit faragjunk? Pont olyat, mint az elektroncséves erdsité."

Hliha! Ez valdban igazi Orllt 6tlet 1920-ban! Hiszen még azt sem tudjuk, hogy egyal-
talan mitdl és hogyan is m(ikédik a kristalydetektor.

Gernsback ur nem mérndk, nem is tudés. O Ujsagiréként a magazinok szerkesztésé-
hez és kiadasdhoz ért igazan, de amit m(ivel e vezércikkel és ezzel a szemléletmdd-
dal, azt ma gy hivjak, hogy innovaciés menedzsment. O, mint szakman kiviili, maga
koré akarja gy(jteni a szakma amatdr zsenijeit és meg kivanja adni nekik a publika-
las, a nyilvanos vita lehetdségét. Mert ez hajtja el6re a vilagot - az orllt otletek
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megvaldsitasa, a tudomanyos tabuk megdontése, az (j eljarasok és megoldasok ke-
resése.

A vezércikkel elvetett mag csirazni kezd.

A kovetkezO évben, tehat 1921-ben egy brazil amatér, név szerint G. Gatis, hivat-
kozva a vezércikkben foglalt felszdlitdsra, olyan kristalydetektoros készililék kapcsola-
si rajzat teszi k6zzé, amely elmondasa szerint bizonyos korilmények kozott erdsités-
sel rendelkezik. Magat a kapcsolast elnézve, lehet, hogy igen, lehet, hogy nem. A
kapcsolas 3 fokozatbdl all. Az elsé fokozat sima detektoros veve, ezt transzformator-
ral csatolja a kovetkezd fokozatra, amely kristalydetektort, telepet, fesziiltségbeallito
potenciométert és egy kondenzatort tartalmaz. E fokozatot szintén transzformatorral
csatolja a kOvetkez6re, amely ugyanaz, mint az el6z6, kivéve azt, hogy a kicsatold
transzformator helyett itt mar a filhallgatd van.

Gatis vételi példakkal igazolja e kapcsolas mikddését, amiben az a furcsa, hogy az
erdsitének nevezett fokozatokban a kristalydetektoron nem folyik at a telep arama,
mert a kondenzator sorosan valasztja el a teleptdl. Fura egy megoldas, talan valami-
féle parametrikus er6sitésrol lehet sz6?

No, de egyaltalan mit tudunk a hagyomanyos kristalydetektorrol?

Feltalaléja bizonyos Greenleaf Whittier Pickard nev(i mérndk, aki 1907-ben és 1908-
ban benyujtott szabadalmai szerint bizonyos kristalyokat foglalatba helyez, alul fém-
mel kiontve kapja az egyik polust, feltl rugoval megnyomott réz vagy ezlst tit szorit
a kristaly fellletéhez azzal a lehet6séggel, hogy kiilonb6z06, aktudlisan a legkedve-
z0bb hatdst biztosité fellilet megkereshesse. Javaslata szerint ezek a kristalyok
lehetnek olvasztott cinkoxid, tlkros fellletlire csiszolt szilicium, molibdenit, voros
cinkoxid, vaspirit és sziliciumkarbid.

E detektorok kivaldan alkalmasak a radidvételre. Pickard Ur szabadalmi magyarazata
szerint a tl és a kristalyfelllet kozotti nagy ellendllas miatt az atfolyd nagyfrekven-
cids aram hatasara ho6 keletkezik, amely a termoelektromos hatds miatt elektromos
feszliltséget kelt, ez pedig biztositja a radidhullamok hangfrekvenciava torténd
demodulalasat. Szabadalmait elfogadjak, a kristalydetektor évtizedekig uralja, majd
még hosszu ideig jelen van a radio vételtechnikaban.

Nos Pickard Ur szabadalmaiban leirt mlikodési elv messzemenden téves. Ennek felis-
merése mar az 1920-as években megtorténik, de senki nem tud elfogadhaté magya-
razatot adni a kristalydetektor mlkodésére.

Egészen 1949-ig igy marad a dolog. Ugyanis ez évben teszi k6zzé matematikai ma-
gyarazatokkal bdven megtlzdelt tudomanyos kozleményét egy bizonyos William
Shockley szilardtestfizikus a bizonyos kristalyokban végbemend elektromos folyama-
tokrél. Vagyis a félvezet6k valddi fizikai viselkedésérdl és a tranzisztorhatds magya-
razatarol.

A kovetkez6 részben még visszatériink Gatis Ur kapcsoldsara és Pickard Ur egy masik
fontos talalmanyara.

- k%%
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15 - INNOVACIO, ORULT OTLETEK - ELO VELUK! - II.

Az el6z6 részben G. Gatis brazil amatértars 3 fokozatl, szerinte erfsitéssel rendel-
kez6, kristalydetektorokat alkalmazd kapcsolasardl elmélkedtiink. Adésak maradtunk
néhany fontos technikai részlettel, amelyek szinte jéslasnak vehet6k az akkor el6re
be nem lathatd tavoli jov6 szempontjabdl, s amelyek abbdl a korbdl szarmaznak,
amikor még azt sem tudtuk, hogy hogyan és miért miikodik a kristalydetektor.

Gatis ur az els6 fokozatban, mint normal detektoros vevében, galenit kristalybol épi-
tett egy specialis kivitell detektort. Egy lebontott olvadébiztositd Gvegcsében helyez-
te el a kristalyt, amelynek foglalatat alul fogorvosi amalgambdl alakitotta ki, felll pe-
dig tobbszalas, fixen rogzitett, seprészerlien szétbontott, a kristalyfelllettel érintkez6
rézhuzalok biztositottak a masik pélust. Az lGvegcsovet fémkupakokkal zarta le, igy a
detektor biztositd foglalatba pattinthatd volt. Igen, a Gatis-féle megoldas az évtize-
dekkel kés6bbi tUivegtokozott tlis diédakra emlékezteti a jelen radidamatoéreit.

A galenit kristadly élomszulfid vegyllet, még a '60-as években is késziiltek amatdr
detektoros vevék vele, s6t az ligyesebb, vegyész hajlamokkal is rendelkezé amat6rok
otthon gyartottak le a kristalyt.
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Gatis-féle, allitélag erésitéssel rendelkezé kristalydetektoros készilék kapcsolasi
rajza (1921.). Vajon tényleg m(ikodik?

Gatis Ur megjegyzi, hogy a kdvetkez6 két erfsitéfokozatban a galenit nem mikodott,
ezért ezekben az er0sit6fokozatokban sziliciumkristalyokat kellett alkalmaznia. A
miértjét nem tudta megmagyarazni. Végll arra jutott magaban, hogy a kristalyok
kozotti ellenallas kilonbség lehet az ok. Ha a Gatis-kapcsolas mikodott, nem is jart
messze az igazsagtol, a szilicium nagyobb nyitdirdnyu fesziltsége okan. Emlékezzink
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csak, majdnem harom évtizeddel kés6ébb Walter Brattain, John Bardeen és William
Shockley elméletileg és gyakorlatilag oldottak meg a kristalyok rejtélyét az 1947-48-
as félvezetOs taldlmanyukkal, a tranzisztorral.

G. Gatis amatortarsrol elmondhatd, hogy a radidtechnika olyan teriletére tévedt,
amely sajat koraban csak kérdéseket hagyott maga utan, s amelyekre értelmes és
megalapozott valaszok csak évtizedek mulva, intenziv kutatasok eredményeképpen
sziletettek meg. Gatis nevét ezért érdemes megjegyezni.

Az el6z06 részben mar szoba kerllt a kristalydetektorok feltaladléja Greenleaf Whittier
Pickard ar. Kivaldan képzett mérnok volt, a Harvardon, majd az MIT-n folytatta
tanulmanyait, s a radiétechnika teriletén magasra ivel6 szakmai karriert futott be. A
kristalydetektor tokéletesitése érdekében Pickard Ur és munkatarsai négy év alatt
tobb mint harmincegyezer kisérletet végeztek, amelyek soran megkeresték a leg-
kedvezobb detektorhatast produkald kristalyokat. Meg kell emliteni, hogy munkajuk
soran alkalmasnak talaltak a molibdenit kristalyt is, amely tobb mint szaz év utan
ismét az érdeklodés homlokterébe kerilt, mint lehetséges tranzisztor alapanyag. A
2015. év felfedezése a TFET, azaz az alagut térvezérelt molibdenit tranzisztor, amely
0,1 V-os, minden korabban ismert félvezeténél alacsonyabb szintl logikai kapcsolo.

Pickard urat mindenféleképpen a félvezet6-technika szilldatyjanak kell tekinteni,
hiszen 6 hivta fel el6szor a figyelmet a szilardtestek elektronikai alkalmazhatdsagara.

Az elektroncsG elterjedésével a radid iranymérés, a radidé navigacido gyakorlatilag
Uzembiztosan megvaldsithatd technikava valt. 1921-ben kezdett a radié navigacio
irdnti igény jelentdsen felfutni, els6sorban a hajozas teriletén, majd a |égi kozleke-
désben. E megoldasok lényeges eleme volt az iranymérd antenna, ekkor még keret-
antenna, amely szintén Pickard Ur egyik, akkoriban mar tobb mint egy évtizeddel
kordbbi taldlmanya volt.

De ez még nem minden; Pickard Ur a keretantenndval kapcsolatos munkaja soran
mellékesen feltaldlta a QRM és a zaj kiszlirésére alkalmas antennarendszer meg-
oldast is, amelynek hasznat a hazai amatdérok akkor lattdk igazan, amikor megkaptak
az 50 MHz-es kisérleti engedélyt az akkor még sugarzé 56 MHz-es TV add mellett,
amely b6éven betakarta az 50 MHz-es amatdr szegmenst is — szorny( kattogasaval.

A kovetkez6 részben Pickard Ur antennataldlmanyaival ismerkedink meg.

- kXX

16 - KERETANTENNA, RADIO IRANYMERES

Az el6z6 részben mar emlitésre kerilt, hogy Greenleaf Whittier Pickard Ur a kristaly-
detektorok felfedezése utani masik nagy jelentéségli felfedezése a magneses anten-
na lett, amely az 1920-as évek elejétdl (a sorozatgyartasu elektroncsovek elterjedé-
sének id6szakatol) kapott egyre nagyobb szerepet bizonyos radidtechnikai alkalma-
zasoknal. Ez pedig a radid irdnymérés és a radidnavigacid, azaz a goniometria.
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Pickard ur a kristalydetektorokkal vald foglalkozasat kovet6en elgondolkodott azon,
hogy az elektromagneses hullam két komponensébdl (az elektromos és a magneses
komponensekbdl) hogyan lehet hasznot hidzni. 1908-ban felfedezte, hogy az elekt-
romagneses hullam magneses komponens elektromos jelet indukal egy, a hullam-
hosszhoz viszonyitottan igen kicsi méret( hurok vagy tekercsként kivitelezett anten-
naban. Felfedezte azt is, hogy ezek az antennak nagy mértékben iranyérzékenyek,
méghozza ugy, hogy az antennakeret sikjat az add felé beforgatva kapja a legna-
gyobb jelerGsséget.

Megjegyzés:

A keretantenna korlatozottan alkalmazhatd irdanymérésre. A térhulldamok kialakulasa
rontja a pontossagot, ezért mas antennamegoldasokat alkalmaznak preciziés méré-
sekre olyan frekvenciakon, ahol térhulldm kialakuldsa varhato.

Ezt az elrendezést ma keretantennaként ismerjik, amely allhat egyetlen menetbdl
akar tobb menetbdl is elkészitheté. A tobb menetet az antenna sikjaban tekercselik
fel. Ez az antenna nem érzékeny az elektromagneses hulldm elektromos komponen-
sére, mert mérete elhanyagolhatdéan kicsi a hulldmhosszhoz képest, a magneses
komponens viszont fesziltséget indukal az antennaban.

Pickard Ur 1908-ban szabadalmaztatta felfedezését a kovetkez6 cimmel: ,Intelligens
kommunikacié a magneses hullamok segitségével”. A szabadalmi leirdsban elemezte
az elektromagneses hulldam magneses és elektromos komponensét, majd levezette
az antenna mikodési elvét a magneses komponens vonatkozasaban. E szabadalom
alapjan megszlletett a magneses hurokantenna, amely azzal az eldénnyel is jart,
hogy kondenzator segitségével rezonans rezgbkoérként is funkcionalt, igy jelentésen
javult az indukalt jelfesziiltség nagysaga a rezonanciafrekvencian. De az antenna leg-
fobb erénye az volt, hogy iranyérzékenységével a vett adodallomas foldrajzi iranyat
meg lehetett vele hatarozni. Azon a probléman, hogy az antenna két egymassal el-
lentétes irdanyban volt azonos mértékben iranyérzékeny, Pickard ur késdbb Ugy segi-
tett, hogy egy segédantenna hasznalataval sikerllt az antenna iranykarakterisztikajat
szivgorbe alakuva tennie. Ezzel megszilint az elére hatra viszony jelnagysag azonos-
saga, vagyis az antenna elGre irdanyban lényegesen nagyobb jelet produkalt, mintha
az adohoz viszonyitva hatra irdnyba forditottédk volna.

Megjegyzés:

A mérés jelminimumra térténik, ugyanis a minimumot kénnyebben és pontosabban
meghatdrozni, mint a maximumot.

A radié iranyméréssel foglalkozé radidamatérok ma jol ismerik az irdnyméréshez
szlkséges iranyérzékeny antenndakat, igy a szivgorbét is a rovidhullamon alkalmazott
iranymér6 antennanal (amely a rovidhulldamd amator gyakorlatban egy ferritrudas
rezg6kor elektrosztatikus arnyékoldssal, mogotte egy botantenna a szivgdrbe karak-
terisztika kialakitasahoz).

Pickard ur taldlmanya a maga idejében kevés jelentéséggel birt, ugyanis a kristaly-
detektoros vevlOkkel nem igazan lehetett nagy tavolsagu, pontos irdnyméréseket
végezni. Ez a helyzet gyokeresen megvaltozott az elektroncsovek elterjedésével,
azaz a radié vételtechnika fejlédésének Uj technolégiai lépcséjében. 1921-ben az
egyik kiemelt fejlesztési irany lett a radié iranymérés és navigacio, ahol a Pickard-
féle magneses antenna a rendszer f6 elemét alkotta a csévekkel megnoévelt
érzékenységd, (j tipusu radiovevék mellett.
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Képzeljik csak el; felszall egy repulégép egy bizonyos célallomas iranyaba. A naviga-
cié a magneses iranytl szerint torténik, de hiaba tartja az iranyt a gép, az oldalszél
miatt fokozatosan eltolddik a célreplilotér iranyabdl. Ahhoz, hogy a helyes iranyba
haladjon a cél felé, a radié iranymér6é berendezés segitségével idonként korrigalni
kell a haladasi iranyt, hogy a célreplilGtérre érkezzen meg.

Ugyanez a helyzet a tengeri navigaciéonal. Egy hajé New Yorkba tart, az Atlanti 6cean
kozepén mar vehet6 egy nagy teljesitmény(i New York-i addallomas. Az ado irdnyat
bemérve a navigator megkapja azt az adatot, hogy mennyivel kell korrigalni a hala-
dasi iranyt annak érdekében, hogy a hajo végll tényleg a New York-i kikotobe érkez-
zen, s ne valahol Rhode Island partjaindl keresse a célkikdtét, mert az aramlatok és
a viharok elsodortak északi iranyba.

Nos, ez volt a helyzet 1921-ben. Az elektroncsOves vételtechnika és a Pickard-féle
magneses antenna Uj lehetéséget kinadlt egy kényelmes, mindentdl fliggetlen, kivald
navigacios megoldasra. A hajozas és a gyors litemben fejl6d6 repliléstechnika igényei
olyan mértékliek lettek, hogy a radid irdnymérési és a radidnavigacios technoldgia
egy Uj iparagga novekedett a radidzastechnikan bell.

A kovetkez6 részben folytatjuk a magneses antenna torténetét.

- k%%

17 — A ZAJANTENNA FELTALALASA

Az el6z06 részben attekintettik a magneses hurokantenna Greenleaf Whittier Pickard
mérnok altal 1908-ban térténd felfedezésének, majd az 1920-as évek elején e fel-
fedezés kezd6do karrierjének torténetét.

E részben Pickard Ur egy szintén korat némileg megel6z6, 1920-ban bejelentett fel-
fedezését vessziik szemiigyre. E bejelentésnek csekély 13 évet kellett varnia arra,
hogy szabadalomként bejegyezzék.

Miutan az 1920-as évek legelején az elektroncsé - noha még szlik kérben - de mar
rendelkezésre allt, a radiézas még leginkdbb a hosszuhulldmu tartomanyhoz koto-
dott. A hosszuhulldmokkal tobb baj van, noha a rovidhulldmUi amat6érék szamara
ezek a problémak kevésbé ismertek.

A hosszuhulldamok a féld magneses erévonalai mentén terjednek. Ennek kovetkezté-
ben a troposzféraban létrejovo viharok villdmai, elektromos kislilései dllandé recse-
gést, ropogast idéznek eld a hosszuhulldmu vevdkben, s ezek jelentésen zavarjak a
vételt. Viharok pedig mindig vannak valahol, de kilonosen tlrhetetlen zavarok
jelentkeznek akkor, ha a kézelben alakulnak ki.

A kovetkezd problémat az antennak jelentik. A kilométeres és a sokszor kilométeres
hulldmhosszakra elméletileg igen, technikailag azonban nem lehet rezonans antennat
épiteni. E tény kdvetkeztében a fizikailag megvaldsithatd, grandidzus méretli anten-
nak hatasfoka méretik ellenére is igen gyaszosan alakul; a beléjuk vezetett nagy-
frekvencias energia toredékét képesek csak lesugarozni. A harmadik probléma a ter-
jedési sajatossagokbdl adddik; a hosszuhulldmok nagyobb csillapitast szenvednek a
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terjedés soran, mint a rovidhulldmok egy kialakult jo terjedés esetén. Cserében
viszont a hosszuhulldmu terjedés nem fiigg az ionoszféra pillanatnyi allapotatél, ezért
Uzembiztos radié-0sszekottetés biztosithatd a fold tetsz6leges két pontja kozott. Csak
teljesitmény kérdése az egész.

Ahhoz, hogy hosszuUhulldmon géptaviré és fakszimile adasok adatfolyamat ne karo-
sitsa a recsegés, ropogas, azaz a légkori zavar, igen lassU adatatviteli sebességet kell
alkalmazni. A morze adasok fiillel tortén6 vétele sem kellemes az allandd recsegés
ropogas kozepette, sOt egyes kislilési impulzusok akkorak, hogy az operatorok a
fajdalomkliszob meghaladasa miatt 6szténtsen ledobjak a fejukrdl a flilhallgatot. A
hosszuhullamu savok ndvekvé zsufoltsaga miatt pedig egyre tobb zavard allomas
neheziti a vételt. 1920-ban jarunk.

A Pickard-féle magneses hurokantenna javit valamit a helyzeten, ugyanis irany-
érzékenysége miatt valamennyire szlirhetok a légkori és a mas radidallomasok altal
okozott zavarok. De nem eléggé.

Pickard ar logikusan ugy gondolja, hogy ha vesz még egy antennat (nevezzik segéd-
antennanak) és annak jeleit a fo0 vevOantenna jeleivel ellentétes fazisban 6sszeadja,
a nem kivant zavaréjelek kioltddnak. Természetesen ez a jelenség csak egy adott
frekvenciara igaz, hiszen csak ezen a beéllithatd frekvencian lehet venni, majd el6-
allitani a nem kivant jellel ellentétes fazisu jelet. Ezzel a megoldassal kiszlirhetd egy
szomszédos zavardadd, ugyanugy, mint a vételi frekvencidn jelentkez6 sztatikus
zbrejek és mas, nem természetes eredetli zajok, zavarok.

Két keretantennaval (magneses hurokantennaval) a nem kivant jelek adott iranybdl
szlrhetdk, a f6 keretantennaval a venni kivant adé maximumara allunk, a segéd-
antenna a zavardjel irdanyaba kerll beallitasra.

E megoldds modern valtozata a zajantennas megoldas, a segédantenna egy kismére-
tl korsugarzo antenna, a f6 antenna barmi lehet. A zajantenna a kornyezeti zavar-
jeleket érzékeli, ezeket ellenkez6 fazisban hozzaadva a féantenna jeleihez, kioltédnak
a kornyezeti zavarjelek, igy a hasznos jelre vonatkozd jel/zaj viszony jelentGsen
megnovelhetd — azaz a hasznos jel nem temetddik el a zajban.

E megoldds megemésztéséhez a szabvanyilgyi eljarasnak 13 évre lesz sziliksége,
amely jol jellemzi a kor radiétechnikai fejletlenségét. De a radidtechnika forradalma
az 1920-as évek elején az elektroncstvek tipizalasaval Gj korszakba lépett, noha a
Pickard-féle megoldas megismeréséhez és a radidamatlérok kozotti elterjedéshez
még bizony néhany évtized fog majd eltelni.

Mint az mar korabban emlitésre kerilt, hazankban akkor kerlilt e megoldas reflektor-
fénybe, amikor a foldi sugarzasu TV adok megszlinése el6tt az amatérok megkaptak
az 50 MHz-es kisérleti engedélyt. A zajantennas megoldas segitségével sikertlt a TV
ado altal okozott szérny(i kattogast eltlintetni és az 50 MHz-et amat6ér radiéforgalom-
ra alkalmassa tenni.

Mindezt Greenleaf Whittier Pickard mérnokfeltalalé taldlékonysaganak kdszonhetjik!

- kX%
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18 - TERJED A RADIOZAS, ANTENNAT FEL!

Elérkezett az id6, hogy az USA keleti parti technoldgiai kdzpontjaitdl és feltizelt
radidamatdreitdl kicsit tavolabb, mondjuk, az orszag kozépnyugati részén vizsgaldd-
junk a radidtechnika terjedésével kapcsolatban.

Colorado Denver varosa, mint az allam févarosa, igen csak tavol fekszik New Yorktdl,
igy szempontunkbdl régton kézre is esik. Dinamikusan fejl6dé nagyvarosrél van szo,
amelyet a szén- és az ércbanyaszat taplal, mondhatni a kietlen vidék ellenére gazdag
térség ez. Az I. vilaghdboru jelentOs fellendiilést eredményez, |évén a hadiipar igen-
csak energia- és nyersanyagigényes. A haborut koveté évek azonban nem annyira
prosperaldok, az 1920-as és az 1921-es év kiléndsen komoly gazdasagi visszaesést
hoz.

1916-ban, még az USA haboruba |épése el6tt, Colorado allamban bevezetik az alta-
lanos alkoholtilalmat (amelyet csak 1933-ban oldanak majd fel). A haborus idészak-
ban, mint az orszagban mashol is, az er6feszitések csak bizonyos teriletekre
koncentralédnak, ezért a polgari radidézas és a kozcélu hirkdzlés (ekkor még csak a
telefon) kevés figyelmet kap.

A haboru utdn azonban jelentésen valtozik a helyzet. Ugy tlnik, hogy a korabbi alko-
holistdk mintha Uj szenvedélyre lelnének, s 'radidistak' lesznek - azaz a radiézas -
radidamatorkodés itt is jarvanyszer(i terjedésbe kezd.

A Denveri Gaz- és Elektromos Szolgaltatd Vallalatnak 1921 elejére kritikus helyzettel
kell szembenéznie. Toémegesen érkeznek panaszok elektromos aramkimaradasokral,
bizonytalan, hunyorgé vilagitasrél, a cég sajat halézatan belll pedig transzformato-
rok égnek le. A karbantartd csoportok nem gy6zik a munkat, jelentések a karok és a
szolgaltataskiesés.

A vallalat vezetGsége 6sszegzi a karbantartasi tapasztalatokat és arra a meglepd
kovetkeztetésre jut, hogy a varoslakdék mindenféle szakértelem nélkil Osszevissza
huzigalnak radidantennakat, s ezek a drétok komoly veszélybe sodorjak a villamos
halézat és a szolgaltatas biztonsagat.

A vezetdk felkérik a karbantartd csoportokat, hogy jarjak be a varost és deritsék fel,
hogy hol veszélyeztetik a radidamatérok altal kihdzott drétok az er6saramu rend-
szert. Az Osszesitett jelentés szerint a varosban 700 helyen fedeznek fel szakszer(it-
lendl kihlzott radidantennat, s ennek mar a fele sem tréfa. A vallalat vezetése ugy
dont, hogy felveszi a kapcsolatot a varosban ismert radidamatorokkel, annak érdeké-
ben, hogy k6z0s megoldast prébaljanak keresni az antennaproblémara.

A targyaldsok megindulnak, a hangulat baratsagos és pozitiv. Azt azonban az aram-
szolgaltatd szakembereinek be kell 1atni, hogy az antennak szaporodasa megallitha-
tatlannak latszik, tovabba a nem szakember radidéamat6éroktél nem varhato el, hogy
a telepités soran figyelembe vegyenek altaluk nem ismert szakmai és kdézmU hely-
ismereti szempontokat.

A kovetkez6 megallapodas szuletik; A vallalatvezetés gy dont, hogy szakemberei
ingyenesen segitik a meglévld és veszélyt okozd antenndk athelyezését, s a tovabbi-
akban pedig ingyenesen kézremiikddnek Uj antenndk telepitésével kapcsolatos kon-
zultaciokban.
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A radidamatérok nem halatlanok. Hétvégeken zenés radiomlisorokat sugaroznak az
aramszolgaltaté vallalat dolgozdinak, amely események idején Denver varos lakos-
saga odaszegez6dik az Uj csoda, a radié elé, hogy 6k is meghallgassdak a mdsort.
Ebben az id6szakban a radidamatéroknek még nem tiltott a miisorsugarzas, s a
tovabbiakban majd az Uj radidészabdlyozas szerinti kisérleti allomasok lesznek
jogosultak mdsort sugarozni.

Nos, elérkeztiink egy olyan eseményhez, amely két dologra mutat ra. Az els6 az,
hogy targyalasos alapon megsziiletett az antennabéke. Sajnos ez nem marad tartds
az idék folyaman, hiszen mara oda jutottunk, hogy az amerikai kontinensen varosi
kornyezetben radidamatlr antenna létesitése mar esztétikai szempontbdl is tilthato.
Mostanra idehaza sem mondhaté nagyon rézsasnak az antennak létesitésére vonat-
kozd szabdlyozas.

Az 1920-as évek boldog békeid6knek szamitottak még radidamatér szempontbdl. A
radidzas elterjedése a késGbbi években olyan mértéklvé valt, amire senki még csak
gondolni sem mert. S ahogy terjedtek a radidk, az antennak létesitése egyre tdbb
akadalyba Utk6zott, kozponti - azaz nemzeti szabalyozasok szilettek, a korlatozasok
keser( levét végll a mai radidamat6rok isszak meg. Hiszen mar csak nekik van szik-
ségik komoly antenndk hasznalatara.

A masik dolog, ami vildgosan kiderllt, hogy oériasi kézonségigény van program-
szer(ien sugarzott szérakoztatd radiomiisorokra, azaz piaca van a radié mlisorszoras-
nak. S ez mar tulmutat magan a technikan, Uj iparag sziletése el6tt allunk.

- k%%

19 - A NEMZETKOZI RADIOSZABALYOZAS SZERVEZETE

1921-ben a Genfben székel6 Nemzetk6zi Tavird Iroda nevil szervezet feladata a glo-
balis radiészabalyozas kialakitasa és fejlesztése. Természetesen nem néhany okos
ember sajat Otleteinek megvaldsitasardl szdl e tevékenység, az iroda munkatarsainak
feladata az O6sszes érdekelt orszag tagjainak Osszehivasaval tartott nemzetkozi kon-
venciokon elfogadott elvek és gyakorlati javaslatok Gsszecsiszolasa és mindenkire
kotelez6 szabalyozassa alakitasa.

Azaz a munkatarsak feladata az éppen aktudlis nemzetkozi radidszabalyozas megal-
kotdsa és fejlesztése a konvencidkon konszenzussal elfogadott témakorok alapjan.

Ebbe a korbe tartozik a radidforgalmi roviditések kialakitdsa és karbantartasa.
Ugyanis a radidzas fejléddésének eredményeképpen a radidhullamok a kezdeti néhany
kilométeres tavolsagok athidaladsa utan atlépték az orszaghatarokat, végll eljutottak
oda, hogy a fold két tetszlleges pontja koOzotti tavolsag athidalhatéva valt a radié
segitségével.

Igen am, csakhogy a foldon szamos beszélt nyelv létezik, igy felmerilt a probléma,
hogy a masik nyelvét nem beszélé operator hogyan értesse meg magat. A probléma
nem Uj, mar a vezetékes tavirok orszaghatar atlépésével szembesiltek vele. A meg-
oldas is innen ered, koz6s, idézbjelben ,nyelvet” kellett taldlni, amelyet minden
radidoperator megért és azonosan értelmez. Ezek pedig az Ugynevezett roviditések,
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amelyeket a tavird forgalomban alkalmazva lehetOvé teszik az alapvetlé operatori
folyamatokban a masik megértését.

A radido nemzetkozivé valasa a vezetékes tavirézasban mar alkalmazott roviditések
részbeni atvételét, részbeni jelentds bovitését tette szilkségessé a mliszaki eltérések
és a radié alkalmazasi céljainak bOviilése miatt. Ezt értsik Ugy, hogy példaul a ten-
geri hajozas specialis szaknyelvi igénye (pl. navigacido) nem értelmezheté a hir-
Ggynokségi fix foldi forgalomban, noha vannak atfedések, kdzos pontok, pl. az Gzemi
roviditések, amit mind a két szolgalat tud hasznalni. Még annyit meg kell jegyezni,
hogy a roviditések két f6 csoportra oszlanak, ezek a Q-kodok kérddjellel vagy anél-
kil, illetve a tavird roviditések, amelyekkel egy alapvetd széveg megértése biztosit-
haté minden nemzet radidoperator fiai és lanyai részére.

A roviditések parazs vitak soran alakultak ki és fejlddnek ebben az id6ében, azaz az
1920-as évek elején. A Nemzetkdzi Tavird Iroda csak ,kapkodhatja a fejét”, az éppen
megalkotott érvényes szabalyozas némileg zavaros, nem értelmezhet6, egymast
atfedd, azaz redundans elemeket is tartalmaz. Ez nem az Iroda bline, az éppen elfo-
gadott roviditések a konvencidk dontéseit tlikrozik.

Itt van mindjart e mlsor egyik névadod eleme - a QTC. Pontosan tudjuk, hogy ma mit
jelent, 1921 kérnyékén azonban egy éppen bevezetett Uj elem a Q-kddok tablazata-
ba. Célja az addig jol bevalt QRU - ,Nincs kdzleményem”, kérdGjeles ,Van kozlemé-
nye?” formajanak levaltasa. Ott van az addig jol bevalt QRJ kdd, ami azt jelenti, hogy
~KOzleményem van.”, mint valasz a QRU kérdé6jeles valtozatara. A QRJ egyel6re ma-
rad és a QTC, mint Ujdonsag zavart és gondot okoz a gyakorld operatorok fejében.
Ma a QTC jelentése ,Kozleményem van.”, kérdGjellel ,Van kézleménye?”.

A tengeri szolgalat navigaciés Q-kddjai szintén tartalmaznak atfedéseket, logikatlan
kifejezéseket. Ott van példaul a QRG (ma a pontos frekvencia megadasa vagy meg-
kérdezése), ami ekkoriban azt jelenti, hogy melyik hajéstarsasag Gzemelteti a hajot.
Nos, erre azutan egyetlen egy hajoskapitany sem kivancsi, nem is hasznaljak. A QRB
(ma két allomas kozotti tavolsag) is valahol a navigacidos kédok kozoétt szerepel, ak-
koriban a parti allomas és a hajé kozotti tavolsagot jelenti, de nem hasznaljak, mert
speciel ez a tavolsag senkit nem érdekel.

Bar ez nem radidamatlr vonatkozasu, a ,wa” rovidités azt jelenti, hogy az adott sz6
utan, a ,wb” pedig azt, hogy az adott szé el6tt. Ennek akkor van jelent6sége, ha egy
tavirat esetén egy sz6 megismétlését kérik a hibas vétel miatt. Van azonban a QTA
kéd, ami ekkor a tavirat teljes megismétlését kéri (ma mast jelent, szamunkra nem
érdekes). 1921-ben a japanok el6szeretettel alkalmazzak egy szd hibas vétele ese-
tén, de mi van akkor, ha az adott sz6 ismét nem vehet6? Ujra menjen a teljes tav-
irat? Ez példaul tipikus akkori értelmezési probléma a kédrendszerben.

A QRS (adjon lassabban) ekkoriban méltatlan tamadas célpontjava valik. Egyesek
Ugy tartjak, hogy aki QRS-t ad, az nem is radidoperator. De nyugi, a QRS ekkoriban
csak egyes nemzetek kozotti viszalykodds aldozatava valt idélegesen. Ma teljesen
korrekt, negativ jelentés nélkiili nemzetkozi kdd, s ha gy érezziik, hogy hasznalnunk
kell, tegytik meg azt batran.

A roviditési anomalidk még sok évtizedig természetes kdvetkezményei a nemzetkozi
radiozas fejlédésének. Az allandd zavar és értelmezési gond a muiszaki és a forgalmi
fejlodés velejarodja.

- kXX
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20 - A RADITRON MARKAJELU ELEKTRONCSOVEK

Az 1921-es év lezarasaként elmondhatd, hogy radiétechnikai szempontbdl a harom-
elektrédas elektroncs6 (a tridda) fejlesztése eljutott arra a technikai szintre, amely-
nek eredményeképpen megindulhatott a sorozatgyartas. A gyartott triéddk szabva-
nyos paraméterekkel rendelkeztek, ezaltal csereszabatossa valtak és a kiskereske-
delmen keresztll barki megvasarolhatta 6ket. Ez az elérelépés megalapozta a radio-
technika iranti felfokozott érdekl6dést a tarsadalomban - a radié csodaja barki sza-
mara elérhetové valt akar sajat konstrukcidkon keresztil is.

A triodat eredetileg Lee de Forest taldlta fel, az akkor mar létez6 didda tovabbfejlesz-
tésével. A termoionos eszkdz, az elektroncsé azon az elven alapult, hogy a fémek
abszolut nulla fok felett elektronokat bocsatanak ki magukbol - a hémérséklet nove-
kedésével egyre nagyobb szamban. Az elektronok ugyan kiugranak a fémfelilet folé,
de az atomokban keletkez0 elektronhiany miatt vissza is térnek a fémbe.

Ahhoz, hogy az elektronok tartésan elvandoroljanak a fémbdl, egy kiils6 er6re van
sziikség, ez pedig az elektromos fesziiltségbdl szarmazik, s hogy az elektronhiany
potolva legyen, zart aramkort kell kialakitani. Ezen az elven alapul a termoionos
dioda; zart térben egy fém f(itGszalat felhevitenek (katdd) és egy fémlemezt (anod)
helyeznek a felhevitett fit6szal koré. Ennek az elrendezésnek az a tulajdonsaga,
hogy ha az anddra pozitiv feszliltséget kapcsolnak, az elektronok atreplilnek a katdd-
rol az anddra és aram folyik az aramkorben.

Megjegyzés:

A vakuumdioda akkor is mikodik, ha valamelyik elektrédajan kulsé hatds miatt
elektrontébblet vagy hiany keletkezik (pl. egy rezgokdrben az antennardl érkezé jel
miatt valtakozo6 feszliltség keletkezik — a vakuumdidéda tehat detektorként is alkal-
mazhatd).

Amennyiben az anddra negativ, a katédra pozitiv fesziiltséget kapcsolnak, nincs
elektronaramlds, azaz az elektroncsd szigetel6ként viselkedik. E tulajdonsaga a di6-
danak a valtakozd aram egyeniranyitasara alkalmas.

Lee de Forest azt fedezte fel, hogy ha egy fémhuzal spirdlt (vezérléracsként) tesz a
flitGszal és az anod kozé, az arra kapcsolt feszliltséggel szabalyozni tudja az elekt-
ronaramlas intenzitasat. Ezt az elrendezést els6 idében audionnak nevezték el, mert
csak egyeniranyitasra hasznaltak, s csak évekkel késdbb, 1912-ben fedezték fel,
hogy erGsitésre is alkalmas eszkdzként hasznalhaté az audion. Ezutan kapta az elekt-
roncsd a tridda nevet — mivel harom elektrédaval rendelkezik. A tridda tehat egyszer-
re alkalmazhatd egyeniranyitasra és erdsitésre.

Eleinte gaztoltéssel kisérleteztek a tridda zart terében, de ez nem hozott j6 ered-
ményt. Végul felfedezték, hogy minél nagyobb a vakuum a zart térben, annal jobb az
elektronaramlds a katédbdl az andd felé. Az 1. vh-ban mar gyartottak és alkalmaztak
triodat, amely horizontdlis elrendezés(i volt. Az 1921-t6l bevezetett sorozatgyartott,
tovabbfejlesztett triodak vertikdlis elrendezésliek lettek, megbizhatdak voltak. Ekkor
még csak kozvetlen flités(i megoldasként (ahol a flit6szal még maga a katod) jelen-
tek meg a piacon. TObb tipust gyartottak, amelyeket kisjelliként (vevdcs6), illetve
kllonbozd teljesitménylként (végerdsitd, illetve addcséként) jellemeztek.
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Az RCA RADIOTRON tipusait vizsgdlva kisjeld cs6 volt az UV-200, ami 5,4 V/1 A-es
flitéssel rendelkezett, 22-23 V-os anddfesziiltséget igényelt. Az UV-201 hasonld f(ité-
si megoldassal és 40-100V anddfesziiltséggel, a fesziltségtdl fliggben 5,5-8,5 erdsi-
tési tényezot biztositott. Ezek tipikusan vevé és kis teljesitmény( oszcillatorcsévek
voltak.

A teljesitményerdsité és addcsd kategodria az UV-202 tipussal kezd6dott. Az UV-202-
es tipusu 5 wattos cs6é 7,5 V/2,35 A-es flitéssel rendelkezett, anddfesziltségnek
pedig 350 voltot igényelt. ErGsitési tényezG6je 8 korul alakult.

Az UV-203-as adocs6 50 wattot tudott, 10 V/6,5 A flitéssel rendelkezett és 1000 V
anddfesziltséget igényelt. Az er6sitési tényez6 15 korll volt megadva.

Az UV-204 volt az RCA altal gyartott legnagyobb teljesitmény(i addcsd. Flitése 11
volton koézel 15 ampert igényelt, anddfesziltsége 2000 V és erGsitési tényezbje 25-re
adddott. Kimenételjesitménye elérte a 250 wattot.

Az RCA még gyartott két kenotron (azaz teljesitmény egyeniranyitd didda) tipust is,
ezekkel mar foglalkoztunk.

Ezzel az amat6rok altal immaron barhol megvasarolhatdé Radiotron elektroncs6 soro-
zattal lehetett belevagni az 1922-es évbe.

Nem szabad elfelejteni, hogy e csévek kozvetlen fltés(i triédak voltak az 0sszes hat-
ranyukkal egyltt - beleértve az alacsony bels6 ellenallast és a nagy vezérléracs andd
kapacitast. Emiatt az adokonstrukciokban a csovek ongerjesztésl
teljesitményoszcillatorként (sokszor parhuzamosan kapcsolva) tudtak csak Gzemelni
- de mar ez a megoldas is driasi elGrelépés volt a szikraadokhoz képest.

A kovetkez6 részben atlépink az 1922-es évbe azt vizsgdlva, hogy a radidtechnikai
forradalom fejlédése milyen iranyt vett.

- kXX

21 - BOLDOG RADIOS UJ EVET 1922-ben!

Az el6z0 részben elkdszontlink 1921-t6l, s immaron 1922 janudarjaban jarunk. Elérke-
zett az id6, hogy értékeljik az el6z6 év eredményeit a radidtechnika, a radidszaba-
lyozas és a radidamatér hobbi fejlédését szamba véve. Erre a feladatra Gernsback ur,
mint avatott szakird vallalkozik, mi csak kdvetjik gondolatmenetét.

1921-re visszatekintve megallapithaté, hogy a radidtechnikat illetéen az év nem
eredményezett kiemelkedd talalmanyt, igazi falrenget6 innovacids attérést. A taldl-
manyokat vizsgadlva megallapithatd, hogy valdjaban szabadalmaztattak néhany
Ujdonsagot, azonban a szabadalmi igények tébbsége a meglévd technikai megolda-
sok javitasara tett javaslatot.

Ez nem azt jelenti, hogy 1921-ben ne torténtek volna fontos dolgok. Ez az év azzal

irta be magat a technikatérténelembe, hogy megsziletett a radidtelefon - ami ugy
értendd, hogy a radio és a radidtelefonia hétkéznapi eszkozzé valt. A radidzas elter-
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jedése miatt Uj nemzeti szabdlyozast kellett bevezetni és el kellett inditani az (j
globdlis radidszabalyzat el6készité munkalatait.

Radidamatér szempontbdl is oriasi elGrelépést jelentett a szabvanyositott csere-
szabatos elektroncsévek megjelenése és altalanos kereskedelmi hozzaférhetOsége,
valamint az amator radiéforgalom kiebrudaldsa a hasznalhatatlannak vélt 200 méte-
res hulldmhossznal kisebb hulldmhosszakra. Ez a Iépés pillanatnyilag nagy fajdalmat
okozott a radibamatoroknek, viszont nem sokkal kés6bb hatalmas attéréshez veze-
tett — a rovidhullamok felfedezéséhez.

A polgari lakossag szempontjabdl pedig egyre vonzdbba valt a novekvd szamu m-
sorszorasi kisérlet hallgatasa, amely kizokkentette az embereket a hazi gramofonok-
hoz és az otthon birtokolt, tobbnyire mar megunt hanglemezekhez vald kotédésbol. A
m(isorszorasi kisérletek rengeteg izgalmas Ujdonsagot hoztak; a hallgatéd aktualis
hirekhez, informaciokhoz jutott, irodalmi felolvasasokat, Uj zenéket élvezhetett — s
ime, kidertlt, hogy az ilyen fajta radidézasra felfokozott tomegigény van.

-7

(amely végll nem terjedt el, még alkotdja sem hasznalta késébb). E szd0sszetétel a
radié és az akkoriban elterjedt mechanikus gramofon ,Victrola” markanevébél ado-
dott ki. A radiotrola a radié mUsorszérast és annak hallgatoéit jelentette — beleértve a
technikai és a misorkészit6i elemeket is.

Gernsback Ur az innovativ gondolkoddsa miatt nem mehetett el a radidtelefon (értsd:
radio adovevd rendszer) fejlédése, terjedése mellett sem. Azon elmélkedett, hogy
vajon a radidtelefon kivaltja-e a hagyomanyos vezetékes telefont, s ha igen, mikor?
Figyelembe véve azt, hogy egy technikai Ujdonsag elterjedése legalabb 10-15 évet
vesz igénybe, a radidtelefon, mint kdzcélu telefon talan a kévetkez6 két évtizedben
fog elterjedni, noha az interferencia jelentette korlatok miatt mégsem fogja teljesen
kiszoritani a vonalas telefont. Gernsback megjegyzi azonban, hogy Alexander
Graham Bell 1876-ban, amikor feltaldlta a telefont, maga sem gondolta volna, hogy
45 évvel késobb, azaz 1921-ben csak New Yorkban 500.000 telefon el6fizet6 lesz.
Gernsback Ur e megjegyzése azt sejteti, hogy ha homalyosan is, de rdérzett arra,
hogy hosszabb tavon valami mégiscsak torténni fog a radiotelefonnal.

Es igen! Ma mar tudjuk, hogy kb. 70 évvel késébb mobiltelefon néven elkezdett ter-
jedni a polgari hasznaltra szant kézcélu radiételefon, s mara — azaz majd Ujabb 3 év-
tizeddel kés6bb - oda jutottunk, hogy a csecsemdket és a kisgyereket kivéve szinte
mindenki zsebében ott lapul egy radidtelefon, amit ma leginkabb Ugy hivunk, hogy
okostelefon, vagy egyszerlibben a mobil. Rdadasul az okostelefon altal kinalt sok
szolgaltatds kozll mar csak az egyik funkcié szolgdlja a kimondottan klasszikus
telefonalast.

Gernsback ur megallapitja azt is, hogy a forradalmi technikai Ujdonsédgok nem szorit-
jak ki el6édeiket. Példaul a telefon feltalalasa nem szoritotta ki a vezetékes tavirdzast,
mint ahogy a radiotelefon sem szoritja ki a hagyomanyos vezetékes telefon-
rendszereket - mindegyiknek megvan a maga helye a hirkdzlési palettdan. S lam,
Gernsback urnak ismét igaza van; eleddig nem tortént ilyesmi, csak atalakultak a
dolgok. A klasszikus vezetékes kézi tavirdzas el6bb gépesitve lett, majd jéval kés6ébb
szamitdgépesitve Uzemelt, s ma egy klasszikus vezetékes taviratot ugy hivunk, hogy
email, vagyis elektronikus levél, de az lehet akar egy csetlizenet is. A vezetékes
haldézat is csak atalakult, globalizaltdk és internetnek nevezik, de a vezeték meg-
maradt — még ha optikai kabel formajaban is.
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Vajon ki ez az ember, aki ennyire képes volt el6relatni a jové trendjeit? Nos, erre a
kérdésre a koévetkez6 részben adunk valaszt, most csak annyit, hogy Gernsback Ur a
radidamatér tevékenység egyik pionirja, mas terileten végzett munkassaga alapjan
pedig a sci-fi és a fantazia irodalom halhatatlanjainak csarnokaba els6ként beva-
lasztott irécsoport egyik tagja.

- kXX

22 - A JOVOBE LATO EMBER - HUGO GERNSBACK

Az el6z6 részben atléptlink az 1922-es évbe és Gernsback ur gondolatmenetére
tamaszkodva Osszefoglaltuk az 1921-es év eredményeit a radidtechnikaban, tovabba
merész, de burkolt joslasokba bocsatkoztunk arrdl, hogy miként latszodik a radio-
technika jovGje az 1922. év elején.

Igen, az a Gernsback Ur volt gondolati tdmaszunk, aki mar az 1920. elején feltette a
kérdést a kristalydetektor jovOjével kapcsolatban, s mint azt korabban taglaltuk, e
kérdéssel messze elére gondolkodva felvetette egy majdani félvezetGs erbsitéeszkoz
lehet6ségét.

Gernsback Ur Hugo Gernsbacher néven 1884-ben sziletett Luxemburgban. Iskolai
végzettségérdl nem sokat tudni, pusztan annyit, hogy valamiféle miszaki iskolaba
jart, majd 1904-ben, 20 éves kordban emigralt az Egyesiilt Allamokba és felvette a
Hugo Gernsback nevet.

A Gernsback név a radiétechnika irant akkoriban érdeklédéknek mondott nagyon
sokat, a Hugo keresztnév ma is megdobogtatja az igazi, mély science fiction rajon-
gok és gyljtok szivét. Mar ebbdl is latszik, hogy Gernsback ur kiilonlegesen tehetsé-
ges, iréi vénaval megaldott autodidakta ember volt. Mi azonban Gernsback Ur radié-
technikaval kapcsolatos tevékenységére helyezziik a hangsulyt, irodalmi tevékeny-
ségével nem foglalkozunk.

Hugo Gernsback (1884-1967)
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Amerikai letelepedését kévetéen Gernsback radidelektronikai lzletet nyitott és radio-
alkatrészeket importalt Eurdpabdl. E tevékenységnek azért nagy a fontossdga, mert
Gernsback Ur ugyanugy ralatott az eurdpai radiézas fejlédésére, mint ahogy az ame-
rikaira is. Azt is batran mondhatjuk, hogy a két kontinens kozo6tt hidat képezett a ra-
diézas Ujdonsagainak elterjesztése soran. Ugyan Eurdpa sem volt tulsagosan lema-
radva a radidtechnika tudomanyok terén, ambar az elsé vilaghaboru és azt koveto
zavaros politikai viszonyok jelentds hatranyba hoztak az éreg kontinenst a radié nép-
szerlségét illetéen. Az eurdpai tudomany és a tudas egyelGre zart kérben maradt,
mialatt Amerikdban mar tombolt a radiéoérilet. Ekkoriban az eurdpai népeket egyels-
re mas gondok nyomasztottdk, a kor nem kedvezett a technika népszerisitésének.
Valéjaban egy nagyon sz(ik polgari rétegnek nyilt lehet6sége arra, hogy a radiétech-
nikaval hobbiszerlen foglalkozzon, noha az eurdpai radidtechnikai tudomany és gyar-
téipar is jelentO0s Ujdonsagokat tett hozza a radié fejlddéséhez.

Gernsback ur az lzlete fellenditése érdekében szakcikkeket kezdett irni és publikalni.
Noha maga nem rendelkezett részletekbe mené radidétechnikai ismeretekkel, kideriilt,
hogy felllrél nagyon is jol atlatja a folyamatokat és képes maga koré gydjteni a
szakembereket, konstruktéroket, feltalalokat és a radidamatlroket. Erzéke a megér-
téshez, a menedzseléshez és az irdshoz volt, igy 1908-ban megalapitotta és fészer-
kesztoként megjelentette a Modern Elektromossag nevi szaklapot.

1909-ben megalapitotta az amerikai ,,Drétnélkili” azaz az Amerikai Radié Tarsasagot,
s egy éven beldl mar 10.000 taggal blszkélkedhetett. 1913-ban megalapitotta az
Elektromos Kisérletez6 Magazint, amely 1920-tél Tudomany és Taldlmanyok néven
futott tovabb.

Gernsback 1919-ben megalapitotta és foszerkesztoként Gtjara inditotta a Radio Hirek
havi kiadasu mdszaki szaklapot, amely késébb Radio és Televizid Hirek valtozatban is
megjelent. Ez a szaklap lett az 1920-as évekbeli Amerika és bizonyos mértékig a
vildg egyik vezet6 radidmliszaki, radidamatér miiszaki és forgalmi kiadvanya, amely-
nek utolsé szama 1959 aprilisaban jelent meg. Azaz jo tiz évvel azutan, hogy
Gernsback ur valaszt kapott a kristalydetektor jovGjét illet6 1920-as kérdésére.

E szaklap, a nagy olvasottsag miatt hallatlan népszer(iségnek 6rvendett a radidalkat-
rész gyartdk, mint hirdet6k korében is. Olyan gyartd, aki itt nem hirdetett, az nem is
|étezhetett Amerikaban.

Ez a szaklap az amator konstrukciok lekozlése mellett megszdlaltatta a radiozas leg-
nevesebb szakembereit, dokumentalta az amat6r allomasok technikai felszereltségét
és forgalmi eredményeit, betekintést engedett a radidipar fejlédésébe, ismertette az
Uj radidipari taldlmanyokat és eljarasokat.

Gernsback urat - noha valdszinlileg még egy kristalydetektoros késziléket sem épi-
tett meg - a radidzast népszerlsit6 irdi, fGszerkesztli és lapkiaddi munkdssaga miatt
a radidzas egyik uttéréjeként tartjak szamon a mai napig is.

Ambar Gernsback Ur a radidzéssal igazabdl csak mellékesen foglalkozott. Valéjaban
hirnevét egy eltérd érdeklddésli, igen népes olvasoi és kiadvanygy(jtdi tarsadalmi
kérben alapozta meg - szépirodalmi munkassaga alapjan az Ujonnan alapitott Fanta-

zia és a Sci-Fi Irodalom Halhatatlanjainak Csarnokdba az els6k kdzott valasztottdk be
1996-ban. Gernsback Ur 1967-ben hunyt el.

Ha Hugo és Gernsback - a keresztnév a nagykdzonségnek a sci-fit és a fantazia-
irodalmat (Hugo flizetek), a vezetéknév neklink a radiét jelenti.

- kXX
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23 - RADIONAVIGACIO

Korilbelll este 9 6ra 15 perckor, 1921. augusztus 6-an az Alaska nev(i g6zhajo
Portlandbdl San Fracisco felé hajozva a slr(i kédben sziklanak (tkozott és fél ora
alatt elslllyedt. A szerencsétlenség a hajon tartdozkodd 136 utas és 86 fOs legénység-
bél 46 aldozatot szedett.

Az Alaska radidésa az Utkozést kovet6en azonnal megkezdte a segélyhivast. Egy
Anyox nevd hajo, amely 10 tengeri mérfold (kb. 18 km) tavolsagban tartézkodott,
azonnal irdanyt valtoztatott és nagyon dvatosan megkezdte a szerencsétlenség hely-
szinének megkozelitését. A 10 mérfold megtétele 2 hosszu orat vett igénybe az at-
hatolhatatlan kéd miatt. Késébb mas, a kézelben 1év6 hajdk is a helyszinre érkeztek.

A torténetrdl és annak tanulsagairdl - tamaszkodva egy Dillon nev( kaliforniai radio-
felligyel6 és az Alaska hajo Michelson nev(i radidtaviraszanak jelentésire alapozva -
F. W. Dunnmore nevd fizikus, az Egyesilt Allamok Mérésigyi Hivataldnak munkatar-
sa szamolt be.

Jogosan merdl fel a kérdés, hogy vajon mi kdze a Mérésligyi Hivatal munkatarsanak
a hajészerencsétlenségekhez? Nos, Dunnmore Ur, mint a radié irdnymérés kutatdja
és szakértGje alaposan attanulmanyozta az eseményeket. Kielemezte a toérténteket
és felvazolta azt, hogy mi minden alakult volna masképp, ha a térségben tartézkodo
hajok rendelkeztek volna radié irdanymérd berendezéssel és fel lettek volna szerelve
radio jeladokkal — beleértve magukat a mentdcsdnakokat is.

Ebben az idében a hajok vezetését és az Utvonal meghatdrozasat a hagyomanyos
navigacios eszk6zok mellett a vizualis megfigyelés és egy Uj eszkdz, a radid is segqi-
tette. A radié csak annyiban, hogy a hajok - mar amelyik fel volt szerelve radiéval -
egymassal forgalmazva kozolték sajat pozicidikat, ha erre sziikség volt. A latotavol-
sag nullara csokkenése azt jelentette, hogy vakon kellett hajozni, emiatt a sebesség
nagymérték(i csokkentése valt szilkségessé az érintett vizi jarmlivek szamara.

Viszont az elektroncstvek elterjedése miatt ekkor mar létezett egy kifinomult radios
technoldgia a navigacié tagabb megsegitésére. Ez pedig a radid iranymérésrdl és a
radio jeladokrol szolt, amelyek nem is voltak bonyolult és draga berendezések.

A hajok mellett rdadasul a mentdcsdnakokat is fel lehetett volna szerelni kis teljesit-
mény( radié jeladokkal, hogy az elsodrodott ment6csdnakok mielébb megtalalhatdk
és menthet6k legyenek. Ugyanis szamtalanszor el6fordult, hogy egyes, utasokkal telt
mentécsénakok keresése eredménytelen maradt, azok mindérékre nyomtalanul
eltlintek.

Mi lett volna, ha az Anyox nevl hajo rendelkezik irdnyméré berendezéssel, a kdrnye-
zetben 1évd hajok pedig radio jeladokkal? Az Anyox képes lett volna meghatarozni a
segélykér6 radidjelek iranyat, tovabba meghatarozni mas hajok radié jeladdinak ira-
nyat. Az irdnyok ismeretében az Anyox megtaladlhatta volna a szabad utat a szeren-
csétlenség helyszine felé, és barmiféle kockazat nélkil, teljes sebességgel megkoze-
lithette volna azt. Vonatkozik ez a kornyezetben 1évé tobbi hajéra is.
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A nulla 1atétavolsag ellenére a helyszinre gyorsan megérkez6 hajék hamar megtalal-
hattak volna a jeladdkkal rendelkez6 mentdcsénakokat, igy a baleset kevesebb
aldozattal jart volna.

Dunnmore ur kifejti, hogy a kor technoldgidja lehet6vé teszi olcsd, hatékony és akar
otthon elkészithet6 iranyméro berendezések épitését és alkalmazasat.

- L
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Hajozasi célra alkalmas irdnymérd vevo kisérleti példanya.
A képen valoszinlleg Dunnmore ur lathaté.

Egy keretantennara és néhany elektroncsére van minddssze sziikség. Meg kell épite-
ni egy visszacsatolt audiont, és attél fliggéen, hogy milyen tavolsagot akarunk lefed-
ni, a hangfrekvencias er6sit6fokozatok szama a mérvadd. Természetesen az irany-
mérd radié kozéphulldmon mikodik, hiszen ekkoriban itt forgalmaznak a tengeri
mozgd allomasok is. Ez néhanyszor tiz mérfold tavolsag lefedését jelenti, ami pont
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éppen elég ahhoz, hogy az Alaska-jelleg(i esetekben hatékonyan és gyorsan lehessen
segitséget nyujtani, amelynek eredménye emberi életek és anyagi javak megmenté-
se is lehet.

Dunnmore Ur arra is felhivja a figyelmet, hogy az iranymérés pontossaga az antenna
elhelyezésétdl fligg. A nagyméretl fémszerkezetek (pl. hajotest) 10-20 fokkal is tor-
zithatjak a mérést, ezért az irdanyméro berendezéseket egyedileg kalibralni kell.

Ugy tlnik, hogy az 1922-es év egyik f6 slagere a radié irdnymérés lesz. Ne feledjiik,
hogy a radar és a GPS el6tti vilag els6 szarnyprébalgatasit latjuk a radidnavigacio
tekintetében. Ma a radidamatér gyakorlatban hagyomanyként megmaradt, él és léte-
zik a radio iranymérés ezen egyszerl formaja, amit nem szakszerlien rokavadaszat-
nak nevezink. Akkoriban ennek a technoldgianak az elterjedése életbe vago kérdés-
ként merilt fel, hiszen mar ez is sokkal tobb volt, mint a semmi, ami az Alaska

- s
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24 - AZ UJ RADIOSZABALYZAT ES AZ AMATOROK: NESZTEK!

Mik6ézben a radidtechnikai fejlédés a radidnavigacids alkalmazasok vonatkozasaban Uj
lehet6ségeket tar fel, Gernsback urat és az amerikai radidamator tarsadalmat hatal-
mas csapas éri az Egyesllt Allamok kormanyzata részérol.

Ebbdl a technikai szakemberek semmit nem észlelnek, mert azzal vannak elfoglalva,
hogy az auték szamara is lehetové tegyék a navigaciot. Egy elképzelés szerint példa-
ul Ggy, hogy az utak mentén telepitett villanyoszlopokra egy szal vezetéket szerelné-
nek. E vezetékben 500 Hz-es valtakozd aram folyik, az autdba pedig olyan elektron-
csbves berendezést tennének, amely mechanikus nyilakkal mutatnd, hogy merre kell
fordulni az akkori fGutak eléréséhez. Masok a mentdcsonakba szerelhetd radiod-
jeladdk, addvevik fejlesztésében serénykednek.

Az Uj radidrendelet - amely 200 méterre és az annal kisebb hulldmhosszakra, tehat a
magasabb frekvencidkra kényszeriti az amatdéroket — életbe Iépésének els6 tapaszta-
latai alapjan, tovabba a kialakuld Uj radidhirkozlési iparagak (allami szolgalatok, a
feltorekvo radié milsorszoras, stb.) érdekeinek 6sszehangoldsara Herbert Hoover ke-
reskedelmi miniszter kiilénbizottsagot hiv 0ssze. A bizottsdg munkdjanak eredménye
az Uj radiérendelet kiegészitése — aminek legnagyobb vesztesei természetesen a
radidamatérok.

Gernsback Ur, mint a Radio News 70.000-es példanyszamu radidamatér magazin
tulajdonosa és fészerkesztdje a kovetkezd tartalmu levelet kapja a New Yorki Vamhi-
vatal fofelligyel6jétol:

~Hivatkozva a Kereskedelmi Minisztérium rendeletére kérem, hogy az 6nék magazin-
ja, mint az egyik legnagyobb orszagos terjesztés(i szakmai magazin az Allamokban,
tobb honapon keresztil tegye kézzé a kovetkez6 kézleményt:

- A korlatozott és altalanos engedéllyel rendelkez6 radidamatérok szamara a
tovabbiakban szigortan tilos id6jaras jelentést, piaci hireket, zenét, koncertet,
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beszédeket, hireket vagy hasonldé informaciokat, széorakoztaté muisorokat sugarozni.
E szabdly megszegése azonnali engedély visszavonassal és a radidberendezés
elkobzasaval jar. ="

Elolvasva e levelet Gernsback ur vértolulast kap, éktelen dih 6nti el. Ugyanis szemé-
lyesen is érintett a dologban: amatdr baratainak allomasait sorban latogatva kilonfé-
le el6adasokat tart az éterben, s kimondottan élvezi a radiézas ezen - azaz e mUsor-
szoras jellegli moédjat. Az aktuadlis vételkorzetben igen sokan hallgatjak, népszer(
eléadd. De nem csak ez a probléma. Az amatdérok sokat kisérleteznek és az addk be-
allitasat segqiti példaul a zenesugarzas, mig masok hireket mondanak, és Uzleti infor-
macidkat tesznek kozzé. Az eddigi gyakorlat alapjan eleve elképzelhetetlen, hogy az
amatéréknek megtiltsak e tevékenységeket.

Ugyanakkor masok jelentOs tokét és komoly munkat fektetnek az allami engedéllyel
rendelkez6 professziondlis radio-mulsorszérds megteremtésébe. Uj ipardag van
szlletGben.

Gernsback ur felhdborodasaban levelet fogalmaz Huston kereskedelmi miniszter-
helyettes Urnak cimezve. E levélben kifejti, hogy mennyire lehetetlen helyzetbe
sodortak az amerikai radidamator tarsadalmat az Uj korlatozassal. Hivatkozik arra is,
hogy az eln6k maga is radidt szereltetett fel a Fehér Hazban, s mi tébb, személyében
is a radio szo szerinti rabjava valt.

Arra kéri a miniszterhelyettes, hogy gondoljak Ujra a dolgot, mert a korlatozasok mi-
att lehet, hogy az amerikai radiamatdr tarsadalom kaszara, kapara kap (ez alatt a
hazi |6fegyverek értenddk az Uj Vilagban - Gernsback is a |6fegyver szot hasznalja),
s ki tudja mi lesz a dolog vége.

Példakkal tamasztja ala, hogy a jelenlegi allami engedélyes mlisorszérok amugy is
csak a 200 méternél hosszabb hullamhosszakon adhatnak, akkor mi értelme betiltani
a 200 m-nél rovidebb hulldmhosszakon addé amatérok hasonlé misor- és hirszolgal-
taté tevékenységét, hiszen egyaltaldn nem zavarjak a hivatalosok adasait.

Egyébként sem létezik olyan torvény, amely megtiltana az amat6rék szamara idéja-
ras jelentés, piaci hirek, zene, koncert, beszédek, hirek vagy hasonld informaciok,
szbrakoztatdé misorok sugarzasat. Az Uj tiltds a radidtechnika fejlodésének akadalyo-
zasat jelenti, tehat Gernsback kéri a rendelet miel6bbi visszavonasat.

Hogy Gernsback Ur és az amerikai radidamator tarsadalom felhaboroddsanak mi lett
az eredménye, azt majdnem 100 évvel kés6bb mar jdl tudjuk - elég elolvasni a mai
radidrendeletet és az adéengedélyben foglaltakat.

Az 1922-es év eleje tehat forduldopont a radidamator vildgban. Meg kell talalni a
radidamatdér éterforgalom Uj céljait és modszertanat. Véget ért egy nagy szabadsagot
biztositd korszak a réddidamatorkédésben, s ami azutan kialakult az amat6r radiofor-
galom szabalyainak tekintetében, annak vagyunk kovet6i és gyakorldi az étermun-
kank soran a mai napig is. 1922. utan az amat6r radidézas célja lett az egymassal
vald Osszekottetés megteremtésének keresése a hulldmterjedés segitségével, az
0sszekottetések tartalmat pedig szigoru szabalyok irjak eld és kodrendszerek segitik.
De ez igy izgalmas - j6 vadaszgatni az éterben tavoli vagy érdekes allomasokra és
mas forgalmi célkitlizések mentén, pl. versenyeken vagy diplomak feltételeinek
teljesitése érdekében.

- kXX
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25 - AZ USA VEZETESE, TORVENYHOZASA ES A RADIO

Az el6z6 részben szdba keriilt, hogy az Egyesiilt Allamok elndke radiét szereltetett a
Fehér Hazba, s mi tébb, maga is a radié rabjava valt.

A dolog ott kezd6dott, hogy Herbert Hoover kereskedelmi miniszter - akinek hatas-
korébe tartoztak a radidligyek - a radidszabalyozast el6készité vérre mend vitak
kozben kozelebbi ismeretségbe kerlilt magdval a radiéval, s azonnal felismerte annak
jelent6ségét és varazsat. Minisztériumi irodajaba 1921-22. forduldjan felszereltetett
egy vevOkésziléket, aminek kovetkeztében sikerlilt megismerkednie a hulldamsavo-
kon zajlé hivatalos, misorszérd jellegli és a radidamatér forgalommal. A radidbdl
politikai elonyt is tudott kovacsolni a maga szamara, hiszen a kormanyzat minden
tagjanal el6bb értesiilt fontos eseményekrol.

A dolgot megosztotta Harding elntkkel is, aki hajlott arra, hogy az Ovalis Irodaba
felszereljenek egy radiét, amelynek hangszéroja kell6 hangerét biztositott az iroda-
ban valo hallgatashoz.

Felkérték a Tengerészeti Minisztériumot a dolog végrehajtasara, ami meg is toértént,
Harding kapott egy, minden, akkor haszndlatban |évl frekvencia vételére alkalmas
vevOkészlléket, amelyet keretantennaval lattak el.

Harding lellt a készilék elé, elkezdett keresgélni a hulldmsavokban, s a hallottak oly
mértékben hatdssal voltak ra, hogy kabinetfonckének erélyes felszolitdsara volt
szlikség ahhoz, hogy az eln6kot visszaterelje a kotelez6 napirendjéhez.

A Fehér Haztél 3 mérfoldnyire, Anacostidaban mikodott egy mlisorszérd jelleget is
0lté kormanyzati adé. Ez az ad6 szerda és péntek esténként 19:30-tdl 21:30-ig spe-
cidlis programokat sugarzott, beszédeket, érdekes el6adasokat, s nem utolsé sorban
koncerteket. Harding elndk els6 hivatalosan napirendbe iktatott radiés programja az
Ovalis Irodaban baratai kérében meghallgatott, Anacostiabdl sugarzott koncert lett.
Mar masnap a kormanyzat tagjai, a szenatorok és a képvisel6k kérében hire jart a
dolognak, s ettdl kezdve kitort a radiéorilet a washingtoni vezetésben és torvény-
hozasban.

Hardig eln6k, amikor csak teheti, persze hogy odalopakodik a radidhoz és rengeteg
allomast taldl, hajokat, katonasagot, kereskedelmi szolgalatokat, m{isorszéré kisérle-
teket, amatoroket, s egyre izgatottabban figyeli, hogy mi hangzik el az éterben. Az
ott serényked6k pedig még csak nem is sejtik, hogy az elndk sajat személyében hall-
gatja radidoperatori tevékenységlket.

Akad azonban egy apré gond. A keretantenna nem alkalmas a tavolabbi addk vételé-
re, ezért az elndk kérésére rendes antennat szerelnek fel a Fehér Hazra. A megnove-
kedett vételi képesség eredményeképpen a radié alkalmassa valik az Allamok legta-
volabbi pontjan 1év6 radidadasok vételére, s mi tobb, szépen jon a POZ hivénevl
eurdpai radidallomas is, amely taviré iGzemmodban eurdpai hireket sugaroz. A tech-
nikai személyzet meg is jegyzi, hogy ha Harding megtanulnd a morzevételt, akar
europai hireket is hallgathatna.

A radidnak azonban nem csak a vételképesség az elénye. Ha lenne ad6 a Fehér Haz-
ban, az elntk kodzvetlenll az irodajabdl is beszédet intézhetne a néphez, s az ameri-
kaiak milliéi hallhatnak. Végul abban maradnak, hogy telefonvonalon Anacostidba
viszik az elndki mikrofon jeleit, s onnan sugarozzak az elnoki beszédeket.
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A Kapitdlium a két szintl térvényhozas haza, itt dolgoznak és tartjak gyliléseiket a
képvisel6k és a szenatorok. A radiéfert6zés ide is gyorsan atterjed, mindkét haz ko-
z0s toérvényjavaslatot terjeszt el6, hogy minden képvisel6 és szenator kapjon radiot,
tovabba a képvisel6haz és a szenatus gylléseit sugarozzak ki az éterbe, hogy min-
den érdekl6dé amerikai tisztaba lehessen azzal, ami éppen a térvényhozasban folyik.
Arrdl is hatarozatot hoznak, hogy a felmerllé koltségeket a szovetségi koltségvetés
vita nélkil koételes fedezni.

A torvényhozdk valasztas utjan kerilnek be a térvényhozasba, igy azonnal felismerik
azt is, hogy a radio segitségével a valasztasi idészakban hatalmas témegeket érhet-
nek el a korlatozott Iétszamu kampanygyllések radids kozvetitésével.

Ebben a szent pillanatban a térvényhozas minden tagja radiéparti. Nincs ki ellenezné
a radidt, nincs ki koltségvetési korlatra hivatkozna a torvényjavaslat kapcsan.

Herbert Hoover kereskedelmi miniszter pedig tovabb kiizd a kilénféle radiélobbikkal,
de legalabb mar tudja és megtapasztalhatta, hogy mirdl is van szd, amikor a frek-
venciakért és a forgalmi rendért kegyetlen és folyamatos harc dul a kilénféle radio-
szolgalatok kozott.

Neki k6szonhetjiuk, hogy elmélyllten foglalkozott a radidzas gondjaival, megalapozta
a radioszabalyozas alapelveit és kés6bb, mar elndkként kijeldlte az alapveté amatér
savszegmenseket, amelyek ma is érvényben vannak és az idék folyaman jocskan b6-
viltek.

Jegyezte: HA2MN 2017-07-08

- k%%

IRODALOM

- Korabeli amerikai szabadalmak

- Bell Laboratériumok kézleményei

- Radio News (New York 1921., 1922. évfolyamai)

- Radio Corporation of America (RCA - 1921) korabeli kiadvanya
- Radio-Broadcast 1927. februar.

- k%X

Az eloadassorozat a Hajda QTC adasaiban folytatodik!
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